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Z DOMOVA

JE DUKOVANY

Informace o parametrech blokd 10.12. 2024 :

1. blok je v rezimu 1 — stabilni provoz na nomindlnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogeneratord 517 MWe
2. blok je v reZzimu 1 - stabilni provoz na nominainim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogeneratorti 513 MWe
3. blok je v reZzimu 1 - stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogeneratort 509 MWe

4. blok je v reZimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 97,1 %, vykon turbogeneratori 484 MWe

V roce 2024 vyrobila JE Dukovany celkem 13 715 816 MWh elektfiny. [1]

JE TEMELIN

Informace o parametrech blok( 10.12. 2024:

— 1. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1091 MWe
— 2. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1099 MWe

V roce 2024 vyrobila JE Temelin celkem 13 860 311 MW elektfiny. [1]

rd o
VITE, ZE
pfi spousténi novych jadernych elektraren existuji tfi metody, jak zacit
Stépnou retézovou reakci. Nejcastéji pouzivany je externi zdroj neutron(.

- Horni zatka

Pruzny prstenec

Hori vymezovaci

Jedna se o radioaktivni materidl emitujici neutrony spontdnné pfi jeho tye

rozpadu. Pouzivd se napfiklad material( z Kalifornia-252 (produkuje Hlava svazku

neutrony spontannim $tépenim napf. spousténi ETE) nebo Americia-241 JMET). : Kapsule

v kombinaci s Beryliem (kdyz ¢astice alfa emitované americiem narazi na ;d':::;mim

jadra beryllia, dojde k reakci nazyvané alfa-n reakce, pti které se jadro (kompozice
Pd-Cf,04)

berylia rozpadne a uvolni neutron). DalSi moZnosti je poutziti jiz ozafenych Proutek s primarnim

palivovych soubor(, které byly jiz zavezeny do aktivni zény a emituji zdrojem Dolni vymezovaci
neutrony. Posledni a nejméné pouZivanou metodou je spousténi tzv. o " tye
»naslepo”. Zdrojem neutron( je v tomto pfipadé pouze spontanni Stépeni puRam P __ Dolni zatka

a fotoneutrony od kosmického zareni.

Palivovy soubor VVANTAGE-6 firmy Westinghouse pro ETE

VE SVETE

JIZNI KOREA

Korejsky institut pro vyzkum atomové energie (KAERI) vyvinul prilomové zafizeni na separaci nuklidd, které vyuziva roboty a bezkontaktni
senzory. Tato inovace, prvni svého druhu na svété, resi nedostatky stavajicich metod separace radionuklidi pouzivanych pfi analyze
radioaktivniho odpadu. Separace nuklidi je klicovym
krokem pti analyze radionuklidid, béhem kterého
reagenty (Cinidla) reaguji s konkrétnimi nuklidy, aby je
oddélily z roztaveného radioaktivniho odpadu. Tradi¢ni
metody — manualni i automatické — maji své nevyhody.
Manudlni metoda postrada presnou kontrolu nad
pratokem reagentu, zatimco automatickd metoda
spoléhd na slozZité komponenty, jako jsou cerpadla,
ventily a trubice, které vyZzaduji ¢asté Cisténi, aby se
zabranilo kontaminaci a ucpdavani. Zafizeni KAERI pfinasi
revoluci v procesu pomoci robota na manipulaci s
kapalinami, ktery se vyhyba prfimému kontaktu s
radioaktivnimi vzorky. Tim odpadd potfeba ventild,
drasticky se snizuje mnozstvi trubic a zjednodusuje se
vymeéna komponent, coz minimalizuje riziko kfizové
kontaminace. Bezkontaktni senzory v separaéni nddobé
zvySuji presnost tim, Ze monitoruji vstfikovani reagentu =
a v redlném case sleduji pribéh separace. Zafizeni dokaze efektivné izolovat radionuklidy jako technetium-99, stroncium-90, Zelezo-55, niob-94,
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nikl-59 a nikl-63. Testy provedené ve spolupraci s Centrem chemické analyzy radioaktivniho odpadu KAERI prokazaly vyrazné zlepsSeni: doba
separace vétsiny nuklidd byla tfikrat rychlejsi a mira obnovy dosahla 83—97 %. Pfesné fizeni mnozstvi a rychlosti reagentu také umoznilo delsi
reakéni dobu pro Zelezo, coz zlepSilo presnost vysledku. Podle Ryu Jae-sooa, vedouciho divize rozvoje pokrocilych jadernych cykld v KAERI, tato
inovace otevird cestu k efektivnéjsi a rychlejsi analyze radioaktivniho odpadu z provozu nebo vyfazovani jadernych zafizeni a predstavuje
transformativni feSeni pro spravu odpadu. [2]

KANADA

Polskie Elektrownie Jgdrowe (PEJ) obdrzZely od kanadské Export Development Canada (EDC) dopis o zaméru, ktery zahrnuje moznost financovani
az do vysSe 2,02 miliardy kanadskych dolar( (1,45 miliardy USD) na podporu vystavby prvni jaderné elektrarny v Polsku. Cilem financovani je
podpora kanadskych dodavatelll a sluzeb. Tento pfislib financovani podléha podrobnému hodnoceni a schvaleni ze strany EDC. Spolec¢nost
Westinghouse, ktera je spoluvlastnéna kanadskymi spole¢nostmi
Brookfield a Cameco, uvitala tento krok jako dullezity milnik.
Prezident Westinghouse Energy Systems Dan Lipman uved|, Ze
dohoda zdUraziiuje vyznamnou roli Kanady pfi zajistovani
energetické budoucnosti Evropy a pfipravé jaderného
dodavatelského retézce pro dalsi projekty AP1000 v Severni
Americe. Podle Westinghouse muze kazdd jednotka AP1000
postavend mimo Kanadu ptispét k mistnimu HDP témér miliardou
kanadskych dolart. Americké a kanadské financni instituce také
prislibily podporu projektu. Americka International Development
Finance Corporation souhlasila s financovanim pres 980 milion(
USD a Export-Import Bank USA dfive pfislibila 17,3 miliardy USD.
© Polside Blekirownie Jacrowe . Konsorcium Westinghouse a Bechtel vede projekt v oblasti
‘ Pomoranska, kde ma byt prvni reaktor AP1000 spustén v roce 2033.
Polska vlada vybrala technologii AP1000 v roce 2022 pro lokalitu
Lubiatowo-Kopalino. V soucasnosti probiha ptiprava konkrétniho navrhu tfireaktorové elektrarny, kterd zahrnuje projektovani hlavnich
komponent, jaderného a turbinového ostrova a souvisejici infrastruktury. VIada Polské republiky na tento projekt vyclenila 60 miliard PLN, coz
potvrzuje jeji zavazek k zajisténi energetické bezpecnosti a bezemisni budoucnosti. [3]

AR s~

NIGERIE

Spole¢nost GoviEx Uranium Inc. se sidlem ve Vancouveru zahajila arbitrazni fizeni proti statu Nigérie kvali poruseni pravnich povinnosti, kdyz v
roce 2023 stahla Nigérie téZzebni povoleni pro projekt tézby uranu Madouela. GoviEx tvrdi, Ze Nigérie porusila dohodu z kvétna 2007 mezi statem
a jeji dcefinou spolec¢nosti GoviEx Niger Holdings Ltd. a nigerijskou legislativu. Spole¢nost zacala v Nigérii pUsobit v roce 2007 a projekt Madouela
postupoval od pocatecniho prizkumu az po publikaci
proveditelné studie v roce 2022. Spoleénost uvedla, Ze
projekt byl "pfipraven k rozvoji" a v poslednim roce a
pal ziskal zajem o financovani pres 200 milion USD.
Projekt mél v planu vytvofit az 800 pracovnich mist a
pfinést znacné prijmy z dani a poplatkd. Spole¢nost
GoviEx se domniva, Ze stazeni prav k tézbé bude mit
negativni dopad na hospodarsky a sociadlni rozvoj
regionu. Po neuspésnych pokusech o smirné reseni
situace se spole¢nost rozhodla zahajit pravni kroky a
pozaduje ndhradu Skody. GoviEx zaroven zlstava
oteviena konstruktivnimu jedndni se stdtem o vyreseni
sporu. Nedavno Nigérie zruSila povoleni i pro dalsi
projekty, véetné operace spole¢nosti Orano v oblasti
Imouraren a tézby v dolech Arlit. Stat ddajné usiluje o
pfitahovani ruskych investic do pfirodnich zdroji, PYAKSV4
vcetné uranu. [4]
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ODSTAVENI REAKTORU ADE-2

Odstaveni reaktoru ADE-2 bylo oficidlné zahdjeno na téZebné&-chemickém kombinatu (MCC - Mining and Chemical Combine) ve Zeleznogorsku v
Rusku. Tento vodou chlazeny uran-graphitovy tepelny neutronovy reaktor, ktery zacal fungovat v prosinci 1963 a byl uzavien v dubnu 2010, mél
dvoji ucel — kromé vyroby plutonia vhodného pro zbrané také vyrabél teplo a elektfinu. Po jeho uzavieni byl ADE-2 uveden do stavu , konecného
odstaveni”, kdy byl vyjmut a pfepracovan jaderny palivovy materidl a zafizeni bylo uvedeno do bezpecného jaderného stavu. ADE-2 se stane
tretim reaktorem tohoto typu na MCC, ktery bude odstavovan. Proces decommissioningu bude probihat v nékolika fazich. Prvni faze se zaméruje
na demontaZ zarizeni a uvolnéni prostoru pro vystavbu nového vyzkumného reaktoru na tavenou sul (IZhSR). Tento projekt, ktery vyuZije
cirkulujici palivo na bazi tavené soli, je soucasti Sirsi ruské iniciativy zamérené na vyvoj pokrocilych energetickych systém( a dosazZeni cile uzavreni
jaderného palivového cyklu. Tato faze odstavovani by méla trvat dva roky. Tym, ktery se podili na odstaveni, ma rozsahlé zkusenosti, nebot jiz
pracoval na demontazi reaktorl AD a ADE-1, které slouzily vyhradné k vojenskym ucelim. Tyto zkusSenosti vedly k nékolika patentiim. Rozsah
soucasné prace je vsak mnohem vétsi — zahrnuje odstranéni vice nez 200 tun tepelné izolace a vice nez 700 tun kovu. Budou demontovany

2



> Eﬁﬁﬂcﬂi{é’ﬂiwmz.w TY,D E N N II Z P RAVY ::;glj)g: I;I:EI:ZGEEJI_ICKY'CH
Z JADERNE ENERGETIKY

V PLZNI

zastaralé komponenty reaktorl, jako jsou parni generatory z
roku 1963, potrubi a kabely, a podzemni jadernd tepelna
elektrarna bude vétSinou zbourana, aby se pfipravilo misto pro
novy reaktor 1ZhSR. Po dokonceni odstaveni se reaktor ADE-2
stane primyslovym muzeem. Bude vynaloZeno usili o zachovani
historickych rysG reaktoru. Tento projekt je sloZitéjsi nez
predchozi prace na odstaveni reaktor(i AD a ADE-1, které byly
dokonceny v roce 2023 pomoci metody ,vnofeného pohibu®.
Tato metoda spociva ve vyplnéni prostor a okruh( reaktoru
stinicim materidlem. [5]

TESTOVANI ZVYSOVANIi OBOHACENI PALIVA

Rosatom testuje nové jaderné palivo pro reaktory VVER, které obsahuje obohaceni pfiblizné 5 % a neutronovy absorbér erbium. Cilem tohoto
vyzkumu je vyrazné zvysit ekonomickou efektivitu jadernych elektraren. Testovani probiha v reaktoru MIR.M1 na vyzkumném institutu jadernych
reaktort v Dimitrovgradu a je povaZovano za prvni krok k validaci paliva s vyssim obohacenim neZ je obvykly rozsah 3-5 %. Rosatom tvrdi, Ze
uspéch tohoto vyzkumu by mohl prodlouzit palivové
cykly z obvyklych 12-18 mésicli na 24 mésic, coz by ’ ‘
znamenalo méné Casté odstavky reaktoru pro vyménu '
paliva. Delsi cyklus paliva by také snizil pocet novych
palivovych ¢lankd, které je potfeba vyménit, coz by }
mélo pozitivni ekonomicky dopad. Pokud testovani |
dopadne Uspésné, bude zahrnovat Ctyfi rocni cykly
ozareni v reaktoru MIR.M1, ktery je v provozu jiz od
roku 1967. Tento vyzkum je zaméren na vyvoj paliva,
které bude vhodné pro reaktory VVER. Oddéleni
Rosatomu zamérené na palivo - TVEL, vyvinulo 12
palivovych ¢lanku velikosti VVER-1000, které obsahuji
uran-erbium matrici. Tato kombinace je v reaktorech
pouzivdna poprvé. Erbium se povazuje za lepsi
neutronovy absorbdator nez gadolinium, které je béziné
pouzivano v reaktorech VVER. Tento novy typ paliva
by mél byt Gcinnéjsi v reaktorech s obohacenim nad 5
%, zejména pro palivové cykly, které trvaji déle nez 18
mésicl. Rosatom rovnéZ zdlraznuje, Ze zvySovani obohaceni uranu na 6 % a pozdéji na 7-8 % je globalnim trendem, ktery bude nezbytny pro
zvySeni ucinnosti reaktord. | malé zvyseni obohaceni uranu v palivovych prvcich mlze mit velky dopad, protoZze moderni reaktory VVER obsahuji
az 163 palivovych ¢lankd, pricemz kazdy obsahuje vice nez 500 kg uranu. Vysledky téchto testi budou soucdsti vyvoje paliva uran-erbium pro
reaktory VVER a pro jeho ovéreni v ruskych jadernych elektrarnach. [6]

SPOJENE KRALOVSTVi

BWRX-300, maly modularni reaktor navrZeny spole¢nosti GE-Hitachi Nuclear Energy, Uspésné dokoncil prvni krok v procesu obecného hodnoceni
navrhu (GDA - Generic Design Assessment) ve Velké Britanii. GDA hodnoti bezpecnost a ochranu Zivotniho prostredi navrhl jadernych elektraren
a provadi ho Utad pro jadernou regulaci (ONR), Agentura pro Zivotni prostfedi a PFirodni zdroje Walesu (NRW). BWRX-300 je reaktor o vykonu
300 MWe chlazeny vodou, ktery vyuziva pasivni bezpecnostni
systémy, vychazejici z ndvrhu reaktoru ESBWR spolecnosti
GEH. Proces GDA je dobrovolny a jeho Uspésné dokonceni vede
k vydani Potvrzeni o pfijeti navrhu (DAC - Design Acceptance
Confirmation) a Prohlaseni o pfijatelnosti navrhu (SoDA -
Statement of Design Acceptability) od pfislusnych organa. V
prosinci 2022 podala spole¢nost GEH Zzadost o GDA pro BWRX-
300 u britského Ministerstva pro obchod, energetiku a
pramyslovou strategii. Prvni krok, zahajeny v lednu 2024, se
zaméfil na stanoveni rozsahu a planu pro dalsi fazi, ktera byla
nyni dokoncena. Krok 2, ktery by mél byt dokoncen v prosinci
2025, se zaméfi na hodnoceni vhodnosti navrhu BWRX-300 pro
nasazeni v Anglii a Walesu. Na konci kroku 2 budou regulatofi
hodnotit, zda mlZze byt navrh bezpecné provozovan. V této fazi
nebude vyddano Zzadné DAC nebo SoDA. Spole¢nost GEH
financuje ¢ast nakladd na GDA prostrednictvim programu 2 s P
Future Nuclear Enabling Fund britské vlady a byla vybrdna pro dalsi fazi soutéze SMR Navrh BWRX 300 bude testovan ve spolupraci s Ontario
Power Generation, coZ predstavuje vyznamny milnik pro technologii SMR spole¢nosti GEH ve Velké Britanii. [7]
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TURECKO

Instalace turbiny na prvni jednotce jaderné elektrarny Akkuyu v Turecku byla dokoncena. Nasledné kroky jsou zahajeni predbéznych testl a
provadéni studenych a horkych testl reaktoru. V uplynulém roce byla dokoncena instalace veskerého hlavniho vybaveni v reaktoru a v
soucasnosti probihaji pfipravy na testy s neaktivnim
jadernym palivem. Dale byla minuly mésic dokoncena
betonaz vnéjSiho kontejnmentu. Alparslan Bayraktar,
turecky ministr energetiky, zdGraznil vyznam jaderné
energie pro pokryti rostouci poptavky po energii v Turecku
a pro dosazeni cile nulovych emisi do roku 2053. Vyjadfril
také, ze projekt Akkuyu NPP je jednim z nejvétsich projektt
v Turecku, ktery probihd ve spolupraci s Ruskem. Generalni
feditel Rosatomu, Alexey Likhachev, uvedl, Ze rok 2024 je
pro Akkuyu nejen rokem vyzev, ale také vyznamnych
uspéchl, pricemz instalace turbiny byla klicovym krokem.
Likhachev rovnéz zminil, Ze se projekt potykal s problémy
zpUsobenymi sankcemi, které ovlivnily dodavatelské
dohody, ale diky zkuSenostem v integraci mezinarodnich
projektd a pomoci ¢inskych partnerl se podafilo prekonat
S tyto prekazky. Akkuyu, prvni jaderna elektrarna Turecka, se
nachazi v provincii Mersin na jlhu zemé. Rosatom zde buduje ctyfi reaktory VVER-1200 podle modelu Build-Own-Operate (BOO). Projekt zacdal v
roce 2018, pricemz licenci pro stavbu prvni jednotky obdrzZel také v roce 2018. Prvni jednotka by méla zacit doddvat energii v roce 2025, a kdyz
bude cely projekt dokoncen, elektrarna pokryje pfiblizné 10 % energetickych potieb Turecka. VSechny Ctyfi jednotky by mély byt uvedeny do
provozu do konce roku 2028, coz vyrazné prispéje k energetické bezpecnosti a udrzitelnosti Turecka. [8]

CINA

Reaktorova nadoba pro ¢tvrtou jednotku jaderné elektrarny Xudabao v Ciné byla Uspé&$né umisténa na své projektové misto, co? je vyznamny
krok v rdmci rusko-¢inského jaderného projektu, ozndmil Rosatom. Tento projekt zacal v roce 2018, kdy Rusko a Cina podepsaly dohodu o
vystavbé dvou reaktord VVER-1200 na novém misté jaderné elektrarny Xudabao v provincii Liaoning. Ocekdva se, Ze jednotky 3 a 4 budou uvedeny
do provozu mezi lety 2027 a 2028. Alexey Bannik, ‘ S
viceprezident spole¢nosti Rosatom, ktery je
zodpovédny za projekty v Cin&, zdGraznil, Ze tento
projekt je vynikajicim prikladem spoluprace mezi
obé&ma zemémi v oblasti jaderné energetiky, ktera
trvd jiz vice neZ deset let. Reaktory navrzené v
Rusku maji dlouhou historii efektivniho a
bezporuchového provozu. Rosatom se podili na
dodavkach jaderného paliva, ndvrhu jaderného
ostrova a poskytovani sluzeb v oblasti instalace a
uvedeni do provozu. Na druhé strané Cina dodava
parni turbiny a dalsi zatizeni. Vystavba jednotky 3
byla zahajena v ¢ervenci 2021, zatimco vystavba
jednotky 4 zacala v kvétnu 2022. V c¢ervnu 2024
byla na jednotce 4 instalovdna kupole reaktorové
budovy v ramci jednofdzového procesu. Po
dokoncéeni vystavby se ocekava, Ze obé jednotky
budou roc¢né vyrdbét vice nez 18 miliard kWh
elektfiny, coz by mélo usetfit priblizné 6,4 milionu tun uhli a snizit emise CO2 0 18,9 milionu tun ro¢né. Plany na vystavbu dalSich jednotek jaderné
elektrarny Xudabao zahrnuji také dva reaktory typu CAP1000 pro jednotky 1 a 2. Stavba jednotky 1 byla zahdjena v listopadu 2023. Elektrarna
Xudabao je vlastnéna spolec¢nosti Liaoning Nuclear Power Company. [9]
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KONFERENCE A SEMINARE
IAEA NUCLEAR FOCUSED TRAINING EVENTS AND PROGRAMS

e Pfirozkliknuti nasledujiciho odkazu a zaregistrovanim se na stranky organizace IAEA se vam objevi Sirokd Skdla nabizenych programa se
zamérenim na jadernou energetiku a jadernou energii obecné. Vse, co je nutné udélat je zalozit si profil a prihlasit se!!!
https://websso.iaea.org/login/login.fcc?TYPE=33554433&REALMOID=06-ef4f28c9-f8dc-467e-8186-
294fdf5e627b&GUID=1&SMAUTHREASON=0& METHOD=GET&SMAGENTNAME=-SM-
SCcyPFZaXOHNKPgh%2fjlse9s9yY%2fPolL3kWEdVwg2TRgzphYOCQxS%2fugDlgf2aygk& TARGET=-SM-
HTTPS%3a%2f%2fwebsso%2eiaea%2eorg%2flogin%2fbounce%2easp%3fDEST%3d--SM--HTTPS-%3a-%2f-%2fwebsso-%2eiaea-%2eorg-
%2flogin-%2fredirect-%2easp-%3ftarget-%3dhttps-%3a-%2f-%2fwebsso-%2eiaea-%2eorg-%2f

ENEN PROJEKTY

e Mnoho pfilezitosti na konference, seminare nebo napt. tydenni skoly je pofddano organizaci ENEN (European Nuclear Education Network)
e Vice info na: https://enen.eu/ nebo https://database.enen.eu/index.php/category/education-and-training-courses/

JADERNE DNY

e Pokud md nékdo zdjem se v soucasnosti vice orientovat v oboru jaderné energetiky, jednou z nejlepsich moznosti jsou prezentace a
zaznamy z konference jadernych dn(, které byly konany na padé zCU
e Vice info na: https://www.jadernedny.cz/

NEUTRON RESONANCE ANALYSIS SCHOOL

e 13.az17.kvétna

e Belgie — Joint Research Centre

e Skola se zaméfuje na vyhodnoceni jadernych dat nebo dat interakci neutrond v rezonanéni oblasti

e Mezni termin pro zaslani prihlasek je 15. unor

e Vice info na: https://www.sckcen.be/en/events-courses/neutron-resonance-analysis-school-8252aeee-d398-ee11-895d-00505699715a

JOINT ICTP-IAEA INTERNATIONAL SCHOOL ON NUCLEAR SECURITY

e Trieste, Itdlie od 22.4. do 3.5.2025
e Vice info: https://indico.ictp.it/event/10469

LETNi UNIVERZITA V CESKYCH JADERNYCH ELEKTRARNACH

e Jedna se o nezapomenutelné dva tydny prednasek a exkurzi se zamérenim na jadernou energetiku. Soucasti je i setkani s odborniky na
poli jaderného primyslu, vylety po okoli a poznani novych kamaradu

e DUKOVANY —25.8. a7 5.9.2025

e TEMELIN —28.7 a7 8.8.2025

e Registrace jsou otevieny na: https://kdejinde.jobs.cz/nabidka/letni-univerzita/?id=1
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