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Z DOMOVA

JE DUKOVANY

Informace o parametrech blok( 5.12. 2024 :

1. blok je v rezimu 1 — stabilni provoz na nomindlnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogeneratord 515 MWe
2. blok je v reZzimu 1 - stabilni provoz na nominainim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerator(i 512 MWe
3. blok je v reZzimu 1 - stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogeneratort 508 MWe

4. blok je v reZimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 97,1 %, vykon turbogenerator(i 491 MWe

V roce 2024 vyrobila JE Dukovany celkem 13 473 758 MWh elektfiny. [1]

JE TEMELIN

Informace o parametrech blok( 5.12. 2024:

— 1. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1084 MWe
— 2. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1095 MWe

V roce 2024 vyrobila JE Temelin celkem 13 648 431 MW elektfiny. [1]

rd o
VITE, ZE
soucasti paliva pro jaderné elektrarny jsou tzv. vyhofivajici absorbatory, které kompenzuji pocatecni vyssi reaktivitu vnesenou novym zavezenym
palivem. Pocatecni reaktivita mGzZe mit negativni vliv na reaktorovou nddobu, ktera je vystavena nadmérnému mnozZstvi neutronovych davek a
na regulaci samotné reaktivity po zavezeni paliva. V prabéhu vyhofivani paliva jejich absorpcni schopnost klesa. Vyhotivajici absorbator by mél
nezbytné nutné udrzet koeficient reaktivity v zapornych hodnotach a to za
kazdych provoznich podminek. Zaroven by nemél prispivat k radia¢nim zdrojim
ve vyhorelém palivu. Vyhotivajici absorbdtor mize byt proveden jako integralni
nebo diskrétni (blokovy). V pfipadé integrdlniho provedeni se jednd o
vyhofivajici absorbator, ktery je naprasovan pfimo na palivové tablety nebo je
jejich soucdsti. Blokovy vyhofivajici absorbator je tvoren celymi proutky
vloZenymi do palivového souboru.

4.6 % U2 (84)
4.0 % U2 (30)
4.0 % U2 + 3.35 % Gd,0, (6)

— . wi e . I ” o 3.6 % U2 (6
V soucasné dobé se jako vyhofivajici absorbatory pouZivaji napfiklad slouceniny T

gadolinia, boru, erbia nebo hafnia. Jsou to absorpéni prfimési, které absorbuji
¢ast neutron(, jez by jinak zpUsobily stépnou reakci uranu. Hlavni vlastnosti
vyhofivajiciho absorbatoru jako primési je vysoky ucinny prlrez, ktery se po
absorpci neutronu preméni na nuklid s nizkym uéinnym prifezem. Tim vznikne
nuklid s nizkou absorpéni schopnosti. [2] Rez palivového souboru VVER-440

o SONONGX

centralni trubka

U nas v Cechach

2. BLOK TEMELINA OPET NA PLNEM VYKONU

Druhy blok temelinské elektrarny nyni funguje na plny vykon, kterého operatofi dosahli
necelych 72 hodin po jeho opétovném pripojeni k pfenosové soustavé. Spolu s provozem
elektrarny Dukovany je aktudlné v chodu celkem Sest jadernych blok(. Pred plnym
uvedenim do provozu bylo nutné provést kontroly a testy pfi 80 % vykonu. BEéhem téchto
zkousek odbornici ovérovali rovhomérné rozlozeni vykonu reaktoru, coz trvalo necely den.
Po dosazeni plného vykonu probihali dalsi testy zamérené na stav paliva a kalibraci
méficich pristrojl. Zaroven odbornici monitorovali funkénost ostatnich zafizeni v jaderné i
nejaderné Casti elektrarny, v€etné turbiny. BEhem odstavky, ktera trvala od 11. fijna do 6.
prosince, byla provedena vyména tretiny palivovych soubor(. Zaroven byl zaveden
prodlouzeny palivovy cyklus, ktery zajisti provoz bloku na 14 mésicll, tedy o dva mésice
déle nez dosud. Modernizacni prace zahrnovaly mimo jiné kompletni kontrolu turbiny a
vyménu rotoru generatoru. Bezpecnostni systémy byly také podrobeny dllezitym
inspekcim. Tato odstavka byla nejdelsi v historii elektrarny Temelin, co se tyCe rozsahu
provadénych praci. BEéhem dvou mésicl bylo realizovano pres 21 tisic kontrol a ukon(, coz
je o 4 tisice vice nez béhem bézné odstavky. Dalsi odstavka je naplanovana na polovinu
pristiho roku, kdy projde prvni blok kontrolami a vymeénou paliva. [3]
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SPOJENE KRALOVSTVI

HINKLEY POINT C

Tlakova nadoba reaktoru (RPV) pro prvni z reaktorl typu EPR v jaderné elektrarné Hinkley Point C v anglickém Somersetu byla Uspésné
nainstalovana. Tato nddoba, vysoka 13 metr a vazici 500 tun, bude obsahovat jaderné palivo k vyrobé tepla pro parni turbinu, kterou dodala
spolecnost Arabelle Solutions. Vyrobu nddoby zajistila francouzskd firma Framatome a po doruceni v Unoru 2022 byla skladovdna az do
soucasnosti. Instalace, prvni tohoto druhu v Britanii za vice neZ 30 let, byla umoznéna souhlasem britského Utadu pro jadernou regulaci (ONR),
ktery zhodnotil strukturalni integritu nadoby, pfipravenost tymu a spravnost postupl stanovenych provozovatelem NNB GenCo. Operace
zahrnovala presné usazeni nadoby pomoci vnitiniho jefdabu na podplirny prstenec s toleranci pouhych 40 mm. EDF Energy oznacila tento krok za
klicovy milnik, ktery ndsleduje po instalaci ocelového krytu reaktorové budovy. V roce 2025 budou nasledné nainstalovany Ctyfi parogenerdatory
vysoké 25 metr(. Tento reaktor predstavuje dllezity krok k zajisténi energetické bezpecnosti a boje proti zméné klimatu ve Spojeném kralovstvi.
Vystavba Hinkley Point C zacala v prosinci 2018, pficemz spusténi prvniho bloku bylo plvodné planovano na rok 2025, ale nyni se odhaduje na
rok 2030. Celkové naklady byly revidovany na 31-34 miliard liber. Po dokonceni budou oba reaktory produkovat bezemisni elektfinu pro Sest
milioni domacnosti a jejich provozni Zivotnost se odhaduje na 80 let. [4]

SIZEWELL A
Vice nez 1 200 dér bylo vyvrtano a 700 kilogramd vybusnin pouZzito k demolici velkych betonovych podstavci v turbinové hale jaderné elektrarny
Sizewell A ve Velké Britanii. Jednalo se o nejvétsi pouziti vybusnin pro béZznou demolici na jaderné lokalité za nékolik desetileti. Demolice probihala
- pod dohledem Ufadu pro jadernou regulaci (ONR), ktery
zajistil, Ze proces spliuje bezpecnostni predpisy, véetné testu
na pretlak vzduchu a vibrace pldy. Byla navrzena specialni
Casovani detonatorl pro minimalizaci rizik. Po Uspésném
vybuchu byly masivni podpory turbin odstranény tézkou
technikou, coZ cely proces urychlilo a zkratilo demolici z
nékolika mésicd na pouhé dva tydny. Decommissioning
(odstaveni a demontdz zafizeni) Sizewell A je vyznamnym
projektem od doby, kdy byly v roce 2006 po 40 letech
provozu uzavieny dva reaktory elektrarny. Planovani
demolice turbinové haly a elektrické annexy zacalo v srpnu,
pricemz jiz bylo odstranéno vice nez 35 mil kabell. Alan
Walker, feditel lokality Sizewell A, ocenil peclivé planovani a
spoluprdci, kterd byla do projektu vloZena, zatimco Alan
Cumming z Nuclear Decommissioning Authority (NDA)
? : : : oznaCil tento Uspéch za dukaz odbornosti a inovativniho
prlstupu tymu V roce pred detonaC| bon recyklovano vice nez 7 100 tun kovu a 17 000 tun suti bude rovnéz znovu vyuzito. Demolice turbinové
haly, ktera zabira plochu o velikosti fotbalového hFist&, by méla byt dokonéena na jafe. Uspéch této techniky miize vést k jejimu pouziti i na
dalSich lokalitach, kde probiha odstaveni jadernych zafizeni. [5]
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FRANCIE

Francouzska spole¢nost Orano podepsala dvé smlouvy na vyrobu smiSeného oxidového paliva (MOX) s japonskou Mitsubishi Heavy Industries
(MHI). Tyto smlouvy zahrnuji vyrobu celkem 64 palivovych souborld MOX pro dva japonské jaderné reaktory. Konkrétné jde o 40 souborl pro
blok 3 elektrarny Genkai, objednané Kyushu Electric Power Company, a 24
souborl pro blok 3 elektrarny lkata, objednané Shikoku Electric Power
Company. MHI zajisti navrh palivovych souborl a vyrobu soudastek,
napriklad oplasténi, prostfednictvim své dcefiné spolecnosti Mitsubishi
Nuclear Fuel Co. Tyto komponenty budou nasledné dodany do zavodu
Melox spoleénosti Orano ve Francii, kde budou palivové soubory kompletné
sestaveny. Shikoku uvedlo, Ze pfedtim uzavielo dohodu s nékolika dalSimi
japonskymi energetickymi spole¢nostmi, véetné Tokyo Electric Power
Company a Chubu Electric Power Company, o prevodu vlastnictvi plutonia
drzeného ve Spojeném kralovstvi na stejné mnozstvi plutonia ve Francii.
Toto plutonium bude pouzito k vyrobé MOX paliva pro blok lkata 3. Corinne
Spilios, viceprezidentka Orano pro recyklaci, zdlraznila, Ze nové smlouvy
posiluji dlouhodobé vztahy mezi Orano a MHI a potvrzuji vyznam recyklace
jako udrzitelného reSeni pro spravu pouzitého jaderného paliva. Mezi lety
1981 a 1999 uzavielo deset japonskych energetickych spolecnosti smlouvy
s Orano na prepracovani pouzitého paliva, coz vedlo k recyklaci 2793 tun
paliva. VétsSina radioaktivniho odpadu jiz byla vracena do Japonska. MHI
drfive dodala japonskym spolec¢nostem 57 palivovych soubori MOX.
Celosvétoveé od roku 1972 vyrobilo elektfinu z MOX paliva 44 reaktor(. [6]

Fuel Rod

Plenum Spring

Cladding Tube

Bottom Nozzle Pellet

SVYCARSKO

Svycarska energetickd spole¢nost Axpo ozndmila, e planuje investovat daldich 350 milion&i CHF (400 milionGi USD), aby umozZnila provoz
dvoublokového jaderného elektrarny Beznau a? do roku 2033. Elektrarna, ktera je domovem dvou nejstarsich jadernych reaktord ve Svycarsku,

- je v provozu jiz vice nez 50 let. Blok 1 zacal fungovat v roce
‘ 1969 a blok 2 v roce 1972. Oba reaktory, s celkovym vykonem
730 MW, také poskytuji centrdlni vytapéni. Ve Svycarsku
neexistuji oficialni limity pro délku Zivotnosti jadernych
elektraren; mohou fungovat, dokud je zajisténa jejich
bezpecnost. Axpo plvodné planovalo provozovat Beznau po
dobu 60 let, ale zkouma mozZnost prodlouzeni tohoto obdobi.
Po dlkladnych bezpecnostnich hodnocenich, véetné
konzultaci s externimi odborniky, dodavateli a regulacnim
organem ENSI, se Axpo rozhodlo pokracovat v provozu bloku 2
az do roku 2032 a blok 1 az do roku 2033. Po tomto obdobi
budou oba bloky vyfazeny z provozu a demontovany.
Rozhodnuti Axpo o prodlouzeni provozu elektrarny je zalozeno
na technickych, regula¢nich, ekonomickych a socidlnich
odpovédnostnich Uvahach. Spolecnost jiz investovala vice nez
2,5 miliardy CHF do modernizace Beznau. Aby zajistila
bezpecny provoz elektrarny az do roku 2033, investuje Axpo dalSich 350 miliona CHF. Elektrarna Beznau ro¢né vyprodukuje pfiblizné 6 TWh
elektriny, coz staci na pokryti potieb 1,3 milionu ¢tyrélennych domacnosti. [7]

RUSKO

Zacala treti faze 18mésicniho pilotniho provozu inovativniho paliva REMIX v prvni jednotce jaderné elektrarny Balakovo v Rusku. Cilem je uzavrit
palivovy cyklus pro reaktory VVER. Misto standardniho obohaceného ptirodniho uranu obsahuji palivové soubory REMIX smés obohaceného
uranu, recyklovaného uranu a plutonia ziskaného z pouzitého T r |
jaderného paliva z reaktor VVER. V roce 2021 bylo do reaktoru F '
Balakovo 1 naloZeno Sest palivovych soubor(i TVS-2M s pilotnimi
palivovymi ¢lanky. Ty prochdzeji standardnim provoznim cyklem
paliv pro reaktory VVER-1000, ktery zahrnuje tfi 18 mési¢ni cykly.
Po prvnich dvou cyklech provedli specialisté z TVEL, palivové
divize Rosatomu, videoinspekce palivovych a konstrukénich
prvkd TVS-2M, pficemZ nebyly identifikovany Zadné problémy /&
pro pokracovani do zavérecné faze. Treti cyklus je nyni v
prabéhu, pficemz palivo REMIX bude v roce 2026 vyjmuto a
ulozeno do bazénu pouzitého paliva, kde bude podrobeno
podrobnému  zkoumani. Alexander Ugryumov, senior
viceprezident pro védecké a technické Cinnosti TVEL, uved!: ,Po
dokonéeni pilotniho programu a studii REMIX paliva bude mit
Rosatom dostatek podklad( pro uvedeni nového produktu na trh
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v rdmci konceptu vyvazeného palivového cyklu. V pfisti fazi oéekdvame postupné zavadéni tohoto paliva v nékteré z vysokovykonnych jednotek
VVER.” Palivovy cyklus REMIX umoziuje prepracovani pouzitého paliva tak, aby uran a plutonium byly recyklovany jako smés obou prvk(. Tato
smés je doplnéna Cerstvé obohacenym uranem a pretvorena na nové palivo, které se opét vraci do reaktoru. Cyklus Ize opakovat aZz pétkrat,
pficemz radioaktivni zbytky jsou kazdym cyklem odstrariovany a metodou vitrifikace (proces pfemény substance materidlu ve sklo) pro trvalé
geologické uloZeni. Ve srovndni s palivem MOX, ma REMIX nizsi obsah plutonia (do 5 %) a jeho vykon je srovnatelny s palivem vyrobenym pouze
z Cerstvého nizkoobohaceného uranu. To znamena, Ze reaktor by nemusel byt nijak upraven pro poutziti paliva REMIX. Rosatom uvedl: ,V
budoucnu zavedeni uran-plutonium paliva umozni zapojeni nejen rychlych neutronovych reaktord do uzavieného jaderného palivového cyklu,
ale také klasickych vodnich tepelnych reaktor(, které tvofi zdklad moderni jaderné energetiky. To umoZni mnohondsobné rozsifeni surovinové
zakladny jaderné energetiky uzavienim palivového cyklu a opétovnym vyuzitim ozareného paliva misto jeho ukladani.” [8]

FINSKO

Finskd spolecnost Steady Energy podepsala smlouvu se spolecnosti Tractebel, kterd poskytne inzenyrské sluzby pro vyvoj jejiho malého
moduldrniho reaktoru LDR-150 zaméreného na vyrobu tepla pro centrdlni vytdpéni. Steady Energy se v roce 2023 odfizla od statniho finského
Vyzkumného centra VTT a vyviji maly moduldrni reaktor LDR-50, ktery ma tepelny vykon 50 MW a je navrzen pro provoz pfi teploté kolem 150°C.
Na rozdil od vétSiny malych modularnich reaktord,
které jsou vyvijeny po celém svété, neni uréen pro
vyrobu elektfiny, ale pouze pro vyrobu tepla. Je
zaméren na centralni vytapéni, vyrobu priimyslové pary
a projekty odsolovani. Spolec¢nost jiz podepsala dohody
o 15 reaktorech ve Finsku a jeji design reaktoru je
momentdalné hodnocen finskym Ufadem pro radia¢ni a
jadernou bezpecnost (STUK). Cilem je zahajit vystavbu
prvni elektrarny, kterd bude slouZit jako zdroj energie
pro systém centralniho vytapéni, v roce 2029. Tractebel
poskytne inZenyrskou podporu pro navrh reaktoru,
provede revizi pravdépodobnostniho hodnoceni
bezpecnosti a obé spolecnosti se zaméri na vytvoreni
"programu fizeni zavaznych havarii", coz je vyzadovano
narodnimi a mezindrodnimi predpisy, prestoze
technologie je inherentné jednoduchd a bezpecna.
Tommi Nyman, generalni feditel Steady Energy, uvedlI:
»T€Sime se na spolupraci s Tractebel a jejich mezindrodné uznavanymi jadernymi inZzenyry. Spolu s nasimi desitkami let zkuSenosti z Finska mame
jeden z nejschopnéjsich tym{ SMR na svété. Ohfev vody na 150 stupnil predstavuje 10 % globalnich emisi. Na$ reaktor se zaméfuje vyhradné na
tento ukol, coz ho ¢ini mozna nejjednodussim komercénim jadernym reaktorem na svété.” Denis Dumont, feditel jaderného sektoru spolecnosti
Tractebel, fekl: ,Nasi inZenyfi jsou lidry v jaderné technologii, ale také v oblasti energetickych uloZist, kombinované vyroby tepla a elektfiny a
produkce vodiku. Jsme hrdi na to, Ze mizeme podporovat vyvoj této prlilomové technologie, kterd umozni dodavky Cistého tepla pro mésta a
pramysl.” [9]

NIZOZEMSKO

Tym odbornikli Mezinarodni agentury pro atomovou energii (IAEA) dokoncil prezkum dlouhodobé provozni bezpecnosti jaderné elektrarny
Borssele v Nizozemi. Jaderny reaktor Borssele o vykonu 485 MWe, ktery provozuje spole¢nost EPZ, je v provozu od roku 1973 a tvofi priblizné 3
% celkové vyroby elektfiny v zemi. Elektrarna by méla byt
uzaviena v roce 2033, ale vlada pozadala, aby zlstala v provozu
az do roku 2054, pokud to bude moiné bezpecné provést.
Pfezkum "Safety Aspects of Long-Term Operation" (SALTO) je
komplexni bezpec€nostni revize zamérena na strategii a klicové
prvky pro bezpecny dlouhodoby provoz (long-term operation -
LTO) jadernych elektraren. Mise SALTO se doplfiuje s misemi
IAEA "Operational Safety Review Team" (OSART), které se
zaméruji na revizi programu a aktivit nezbytnych pro provozni
bezpecnost. Mise SALTO mohou byt provadény kdykoliv béhem
Zivotnosti jaderné elektrarny, pricemz podle IAEA je
nejvhodnéjsi doba v poslednich deseti letech pavodné
planované doby provozu elektrarny. Pfedbézna mise SALTO
(Pre-SALTO) hodnoti fizeni starnuti pro bezpecny LTO v rané fazi
pfipravy pred plnou implementaci aktivit fizeni starnuti. O tuto | i \ e ok o
misi pozadal Nizozemsky ufad pro jadernou bezpecnost a ochranu pred RA zarenim (ANVS). Behem deset| dn0 trvajici mise, ktera problhala od
19. do 28. listopadu, tym zhodnotil pfipravenost, organizaci a programy elektrarny pro bezpecny LTO provoz. Tym poskytl 15 doporuceni a navrh(
pro dalsi zlepSeni bezpecnosti pfi ndsledném LTO provozu, véetné dokonceni vyvoje a implementace programd fizeni starnuti pro mechanické a
elektrické komponenty a zlepSeni fizeni starnuti civilnich struktur. Generalni feditel EPZ Carlo Wolters uvedl, Ze si vazi podpory IAEA pfi fizeni
starnuti a pfipravach na bezpeény nasledny LTO provoz. Tym IAEA pomohl efektivné identifikovat oblasti pro zlepseni a vysledky mise pomohou
zlepsit aktivity elektrarny pro bezpecny ndsledny LTO provoz a lépe je sladit s bezpecnostnimi normami IAEA. Navrh zpravy byl pfedlozen vedeni
elektrarny a ANVS, které ma moznost k navrhu podat faktické pripominky, pti¢emz findlni zprava bude odeslana béhem tfi mésict. [10]
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KONFERENCE A SEMINARE
IAEA NUCLEAR FOCUSED TRAINING EVENTS AND PROGRAMS

e Pfirozkliknuti nasledujiciho odkazu a zaregistrovanim se na stranky organizace IAEA se vam objevi Siroka skala nabizenych programu se
zamérenim na jadernou energetiku a jadernou energii obecné. Vse, co je nutné udélat je zalozit si profil a prihlasit se!!!
https://websso.iaea.org/login/login.fcc?TYPE=33554433&REALMOID=06-ef4f28c9-f8dc-467e-8186-
294fdf5e627b&GUID=1&SMAUTHREASON=0& METHOD=GET&SMAGENTNAME=-SM-
SCcyPFZaXOHNKPgh%2fjlse9s9yY%2fPolL3kWEdVwg2TRgzphYOCQxS%2fugDlgf2aygk& TARGET=-SM-
HTTPS%3a%2f%2fwebsso%2eiaea%2eorg%2flogin%2fbounce%2easp%3fDEST%3d--SM--HTTPS-%3a-%2f-%2fwebsso-%2eiaea-%2eorg-
%2flogin-%2fredirect-%2easp-%3ftarget-%3dhttps-%3a-%2f-%2fwebsso-%2eiaea-%2eorg-%2f

ENEN PROJEKTY

e Mnoho pfilezitosti na konference, seminare nebo napt. tydenni skoly je pofddano organizaci ENEN (European Nuclear Education Network)
e Vice info na: https://enen.eu/ nebo https://database.enen.eu/index.php/category/education-and-training-courses/

JADERNE DNY

e Pokud md nékdo zdjem se v soucasnosti vice orientovat v oboru jaderné energetiky, jednou z nejlepsich moznosti jsou prezentace a
zaznamy z konference jadernych dn(, které byly konany na padé zCU
e Vice info na: https://www.jadernedny.cz/

NEUTRON RESONANCE ANALYSIS SCHOOL

e 13.az17.kvétna

e Belgie — Joint Research Centre

e Skola se zaméfuje na vyhodnoceni jadernych dat nebo dat interakci neutrond v rezonanéni oblasti

e Mezni termin pro zaslani prihlasek je 15. unor

e Vice info na: https://www.sckcen.be/en/events-courses/neutron-resonance-analysis-school-8252aeee-d398-ee11-895d-00505699715a

JOINT ICTP-IAEA INTERNATIONAL SCHOOL ON NUCLEAR SECURITY

e Trieste, Itdlie od 22.4. do 3.5.2025
e Vice info: https://indico.ictp.it/event/10469

LETNi UNIVERZITA V CESKYCH JADERNYCH ELEKTRARNACH

e Jedna se o nezapomenutelné dva tydny prednasek a exkurzi se zamérenim na jadernou energetiku. Soucasti je i setkani s odborniky na
poli jaderného primyslu, vylety po okoli a poznani novych kamaradu

e DUKOVANY —25.8. a7 5.9.2025

e TEMELIN —28.7 a7 8.8.2025

e Registrace jsou otevieny na: https://kdejinde.jobs.cz/nabidka/letni-univerzita/?id=1
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