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Z DOMOVA

JE DUKOVANY

Informace o parametrech blok( 14.11. 2024 :

1. blok je v rezimu 1 — stabilni provoz na nomindlnim vykonu, vykon reaktoru 97,5 %, vykon turbogenerator(i 516 MWe
2. blok je v rezimu 1 - stabilni provoz na nomindinim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogeneratort 510 MWe
3. blok je v rezimu 1 - stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogeneratorti 510 MWe

4. blok je v reZzimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerdtori 504 MWe

V roce 2024 vyrobila JE Dukovany celkem 12 449 723 MWh elektfiny. [1]

JE TEMELIN

Informace o parametrech blok( 14.11. 2024:

— 1. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1089 MWe
— 2. blok je v planované odstavce

V roce 2024 vyrobila JE Temelin celkem 13 097 919 MWh elektfiny. [1]

VITE, ZE
Jadernad fuze neni pouze technologie tokamaku. Ac se ve Francii momentalné stavi ITER (International Thermonuclear Experimental Reactor), jez

je nejvétsi mezindrodni projekt v historii lidstva, existuji na svété i jiné metody, jak dosahnout fuzni
reakce. Tady jsou dva nejvice slibné pfistupy, kterymi je mozné slucovat atomy vodiku:

1. MAGNETICKE UDRZENI

Tento pfistup vyuZziva silnd magneticka pole k udrzeni horkého plazmatu ve vakuové komofre, kde
dochazi k fuzi.

« Tokamak:
o Popis: Vytvafi toroidaini (prstencové) magnetické pole pomoci vnéjsich civek a
indukovaného proudu v plazmatu.
o Priklad: ITER (mezinarodni tokamakovy projekt), JET.
o Vyhody: Zrala technologie, vysoka ucinnost pfi udrzeni plazmatu.
o Nevyhody: Pulzni provoz, riziko poruch (disrupci).
« Stelator:
o Popis: Vytvari stabilni magnetické pole Cisté pomoci vnéjsich civek slozitého
tvaru.
Priklad: Wendelstein 7-X, LHD (Large Helical Device).
Vyhody: Stabilni plazma, moznost kontinualniho provozu.
Nevyhody: Komplexni konstrukce, dosud méné zkoumany.

2. SETRVACNE UDRZENI (INERTIAL CONFINEMENT FUSION, ICF)

Zahrnuje stlaceni a zahrati malého palivového peletu na extrémni teploty a tlaky béhem velmi
kratkého casu.

« Laserova faze:
o Popis: Vysokovykonné lasery (napf. NIF — National Ignition Facility) zaméruiji
energii na palivovou kapsli, coz vede k jejimu stlaceni a zahrati.
o Vyhody: Vysoka hustota energie v kratkém case.
o Nevyhody: Naro¢né na presnost a opakovatelnost.
« Fuze pomoci ¢asticovych svazku:
o Popis: Stlaceni paliva pomoci urychlenych iont nebo elektronovych svazkd.
o Priklad: HiPER (evropsky projekt).

[2]
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CEZ A URENCO

Cesky provozovatel jadernych elektraren CEZ podepsal novou smlouvu s firmou Urenco na doddvky obohaceného uranu pro jaderné elektrarny
Dukovany a Temelin. Smlouva navazuje na jiz 20letou spolupraci obou spole¢nosti. Nové dohody byly slavnostné oznameny na Britském

velvyslanectvi v Praze za Ucasti velvyslance Matta
Fielda. Sarah Riedel, vedouci prodeje spole¢nosti
Urenco, uvedla: ,Jsem hrdad na to, Ze jsme
prodlouZili na$i dlouholetou spolupraci s CEZ.
Pomahame Ceské republice posilovat
energetickou bezpeénost. CEZ je dlouhodobym
zastancem diverzifikace dodavek a lidrem v
oblasti nové jaderné energetiky v Evropé.”
Reditel divize jaderné energetiky CEZ, Bohdan
Zronek, zdlraznil: ,,Spolupracujeme s Urenco uz
20 let a nova smlouva nastavuje rdmec pro dalsi
dlouhodobou spolupraci. Nasim ukolem je zajistit
bezpeény provoz jadernych elektraren a
prostiednictvim diverzifikace dodavateld
posilujeme  energetickou bezpe¢nost CR.“
Diverzifikace dodavateld je klicovd v ramci
jaderného palivového cyklu. Finalni palivové
soubory pro CEZ dodavaji  spole¢nosti

Westinghouse a Framatome, pfi¢emz uran je nejprve nakupovdn na svetovych tr2|ch a nasledne obohacovan Kromé smlouvy s Urenco ma CEZ
také dlouhodoby kontrakt na obohacovani uranu se spole¢nosti Orano. [3]

VE SVETE

KANADA

Roughrider — Conventional Mine
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Uranium Energy Corp (UEC) zvefejnila
aktualizovanou technickou zpravu pro svij
projekt Roughrider v severnim
Saskatchewanu, kterou ziskala od Rio Tinta
v roce 2022 za 150 miliond USD. Zprava
predpoklada tézbu 61,2 milionu liber UsOs
(pFiblizné 23 540 tun uranu) béhem deviti
let podzemniho provozu. Projekt
disponuje indikovanymi zdroji 12 637 t
Us0s s pramérnou koncentraci 1,81 % a
predpoklddanymi zdroji 15 140 t U308 s
koncentraci 2,45 %. Rocni produkce ma
dosahovat 3084 t U30s, pficemzZ celkové
kapitalové vydaje jsou odhadovany na 545
milion USD, coZ zahrnuje vystavbu mlyna
a podzemniho dolu. Prezident a CEO UEC
Amir Adnani oznacil tuto studii za klicovy
milnik, ktery potvrzuje, Ze Roughrider je

vysoce vynosny projekt s nizkymi naklady na kapital v ramci Kanady. Po zdanéni je Cista souasnd hodnota (NPV) odhadovana na 946 milion(
USD. Adnani zduraznil, Ze projekt ma znacny potencidl pro dalsi zvySovani hodnoty diky nedavnym prizkumdm a objevu severniho loZiska
Roughrider. Strategickd poloha projektu v oblasti Athabasca Basin nabizi vyhody blizkosti k infrastrukture, véetné silnic, elektrické energie a letisté
Points North Landing. Diky svym zkuSenostem s tézbou uranu je UEC v dobré pozici k rozvoji projektu a minimalizaci rizik. UEC spravuje portfolio
projektu, zahrnujici jak téZzbu uranu metodou in-situ recovery v USA, tak i projekty s vysokym obsahem uranu v Kanadé. Spole¢nost zahdjila
produkci na svém projektu Christensen Ranch ve Wyomingu v srpnu tohoto roku. [4]
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CINA
Nuclear Power Engineering Company Limited, dcefina firma China National Nuclear Corporation. Modul, ktery vazi pfes 1000 tun a méri 20,7
metrd na délku, 14,2 metrd na sitku a 21 metrd
na vysku, byl usazen 3. listopadu 2024. Tento
ocelovy modul obsahuje zafizeni pro skladovani
pouzitého paliva, vyménik tepla a sbér odpadu.
Instalace CA20 predstavuje klicovy krok ve
vystavbé pomocnych zafizeni na tzv. jaderném
ostrové. Predtim byl 27. fijna na stejném bloku
usazen dolni dil reaktoru. Vystavba prvnich
dvou blokd elektrarny Xudabao, ktera byla
schvalena d¢inskou vladou v cervenci 2023,
pokracuje podle planu. Oba bloky budou
vybaveny reaktory typu CAP1000, coz je ¢inska
verze zdapadniho AP1000. Plvodni projekt
Xudabao pocital s Sesti reaktory CAP1000, ale
dosSlo ke zméné. Treti a ctvrty blok budou
osazeny ruskymi reaktory VVER-1200, jejichz
vystavba zacala v roce 2021, respektive 2022, a
jejich spusténi se ocekava v letech 2027 a 2028.

(5]
FUKUSIMA DAICI

Tokyo Electric Power Company (Tepco) oznamila uspésné dokonceni zkusebniho odbéru vzorku palivovych zbytk( z primarni kontejnmentové
nadoby bloku 2 v poSkozené jaderné elektrarné Fukusima Daiichi. Tento zasadni krok je soucasti pfiprav na Uplné odstranéni roztaveného paliva
z reaktor(l. Planovany odbér, zahajeny 22. srpna 2023, mél trvat pfiblizné dva tydny a vyuZival teleskopické zafizeni s uchopovacim nastrojem,
které dosahuje délky az 22 metrl. Operace vsak byla zpozdéna kvuli technickym problémim, véetné nespravného sestaveni zafizeni a vadnych
kamer. Po nékolika odkladech se Tepcu podafilo 30. fijna Uspésné odebrat vzorek. Dne 6. listopadu bylo potvrzeno, Ze odebrany vzorek spliuje
bezpecnostni kritéria s davkovym prikonem méné nez 24 mSv/h. Nasledné byl vzorek uloZen do prepravniho boxu, ktery byl vlioZzen do
hermetického kontejneru DPTE. Tim byla zkuSebni operace formalné dokoncena. Palivovy vzorek bude prepraven mimo areal k podrobnému
rozboru. Vysledky analyzy pomohou optimalizovat procesy pfi plném odstranovani palivovych zbytk(. Ve tfech reaktorech Fukusima Daiichi je
odhadovano celkem 880 tun palivovych zbytkd. Planem je zahajit odbér z bloku 2 a postupné zvySovat rozsah operaci, pficemz rozsahlé
odstrafiovani v jednotce 3 se oc¢ekdva zacatkem 30. let 21. stoleti. Odebrané zbytky budou bezpecné uloZeny v novém skladu pfimo v aredlu
elektrarny. [6]
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JAPONSKO

Projekt FAST (Fusion by Advanced Superconducting Tokamak) byl zahajen v Japonsku s cilem dosahnout produkce energie z jaderné fuze do
konce 30. let 21. stoleti. FAST vyuziva tokamak, pokrocily systém na
bazi plazmatu, ktery umoziuje udrzovat reakce deuterium-tritium (D-
T) a integrovat technologie pro pfeménu energie, véetné vyroby
elektfiny a palivového cyklu. Projekt je spolecnou iniciativou
japonskych, britskych, americkych a kanadskych védcl spolu s
pramyslovymi partnery. Hlavnim cilem je prekonat technologické
vyzvy, které dosud branily vytvoreni komeréné vyuzitelnych fuznich
elektraren. Klicové oblasti zahrnuji optimalizaci prenosu energie,
vytvoreni tritiového palivového cyklu a integraci téchto inovaci do piné
funkéniho systému. FAST se zaméfi na dosazeni vystupu energie 50 az
100 MW pfi délce vyboje 1000 sekund a celkové dobé provozu 1000
hodin pfi plném vykonu. Projekt planuje do roku 2025 dokoncit
konceptuadlni navrh zafizeni. BEhem této faze probéhne hodnoceni
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technologii, financovani, regulace a dalSich klicovych aspektd. Na zakladé vysledkd bude rozhodnuto o pfechodu k detailnimu navrhu a realizaci
projektu. Technologicky rozvoj podpofi klicovi pramyslovi partnefi, jako jsou Mitsui, Mitsubishi a dalsi. FAST bude slouZit jako jedine¢na platforma
pro vyvoj technologii, které umozni budouci komeréni vyuZiti fuze, a to véetné zkusebnich a pilotnich zafizeni. Projekt klade diraz na mezinarodni
spolupraci a zapojeni dalSich vyzkumnych instituci a prdmyslovych subjekta. [7]

COP29

Administrativa USA predstavila plan na nasazeni 200 GW jaderné kapacity do roku 2050. John Podesta, hlavni poradce prezidenta pro
mezinarodni klimatickou politiku, na COP29 v Baku prohlasil, Ze prechod k Cisté energii véetné novych jadernych technologii bude pokracovat, i
\d pres zménu administrativy po volbach. Podesta
zdlraznil, Ze Bidenova administrativa dosahla
vyznamného pokroku, napfiklad zavazkem snizZit emise
0 50-52 % oproti roku 2005, opétovnym pristoupenim
k Parizské dohodé a investicemi skrze Inflation
Reduction Act (IRA) a Bipartisan Infrastructure Law.
Tyto kroky spustily ,boom Ccisté energie”, ktery snizuje
naklady na Cisté technologie az 0 25 % a urychluje jejich
globalni nasazeni. Podle Podesty se prechod na Cistou
energii stal v USA ekonomicky atraktivnim a ziskal si
oboustrannou politickou podporu. Plan Bilého domu
zdlraznuje roli jadra prfi dosazeni nulovych emisi
sklenikovych plyn(i do roku 2050. Pro splnéni tohoto cile
je nutné vybudovat 1 500-2 000 GW C(isté vyrobni
kapacity. Dokument rovnéz identifikuje klicové kroky v
oblasti licencovani, dodavatelskych fetézcli, pracovnich

. sil a nakladani s vyhorelym palivem. Budouci klimaticka
a jaderna politika administrativy Donalda Trumpa zlstava nejistd. Trump vSak béhem kampané naznadil podporu pokrocilych jadernych
technologii, napfiklad malych modularnich reaktor(. [8]

In Solidarity for 5
Green Wor|

TURECKO

Dokonceni betonaze vnéj§|'ho ochranného kontejnmentu prvniho bloku jaderné elektrarny Akkuyu v Turecku trvalo 104 dni. BEéhem tohoto
procesu bylo pouzito 3511 m3 vysoce pevného samozhutnitelného betonu. K praci byly vyuZity dva vézové Jeraby, Sest betonovacich ramen a 34
mixérl. Tato etapa byla soucasti vystavby CcCtyr A RVAY] : .

reaktorll typu VVER-1200 navrzenych ruskou
spolecnosti Rosatom. Konstrukce vnéjsiho
kontejnmentu probihala ve dvou etapach v srpnu a
zari, pricemz po betondzi dosahl tloustky 1,5 metru.
Dvojity systém kontejnmentu zajistuje vyssi Uroven |
bezpecnosti, pricemz vnéjsi obdlka je navrzen tak, aby _‘_
odolala nejvainéjsSim zemétresenim a hurikanam.
Generadlni feditel Akkuyu Nuclear JSC, Sergej Butckikh,
zdaraznil, Ze vnéjsi ochranna obalka je klicovym
prvkem bezpecnostniho systému elektrarny. Jeho
dokonéeni umozni zahajit instalaci pasivniho systému
odvodu tepla, dalsiho dullezitého bezpecnostniho
prvku. Akkuyu, nachazejici se v provincii Mersin, je
prvni jadernou elektrarnou v Turecku. Vystavba
probihda na zakladé modelu BOO (build-own-operate).
Prvni blok by mél byt uveden do provozu do sedmi let
od vydani vsech stavebnich povoleni, coZ se stalo v
roce 2018. Prvni jaderné palivo bylo na misto doruc¢eno v dubnu 2023 a blok by mél zacit dodavat energii do turecké sité v roce 2025. Po dokonceni
celé elektrarny o vykonu 4800 MWe ma Akkuyu pokryt asi 10 % turecké spotreby elektfiny, pficemz vSechny ctyfi bloky by mély byt v provozu do
konce roku 2028. [9]
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FUZE
Spolec¢nost Thales ve spolupraci s Max Planckovym institutem pro fyziku plazmatu dosahla vyznamného milniku diky vyvoji gyrotronu TH1507U,
ktery byl navrZen specialné pro stelarator Wendelstein 7-X. Tento gyrotron vyprodukoval vykon 1,3 megawattu na frekvenci 140 gigahertzl po
N ; dobu 360 sekund. Gyrotron je vysokovykonna vakuova
elektronka, ktera generuje milimetrové elektromagnetické
viny pomoci cyklotronové rezonance elektrond v silném
magnetickém poli. Zafizeni hraje klicovou roli pfi zahfivani a
stabilizaci plazmatu, coZz je nezbytné pro dosaZeni teplot
potfebnych pro magnetické udrzeni jaderné fuze. Projekt
Wendelstein 7-X, nejvétsi a nejvykonnéjsi stelarator na svété,
ma za cil nejen prohloubit zakladni porozuméni plazmat(im,
ale také prispét k vyvoji komercnich fuznich reaktord.
Spole¢nost Thales se sidlem v Mnichové je jedinym
evropskym vyrobcem gyrotronovych elektronkovych trubic.
Gyrotron TH1507U byl vyvinut ve spoluprdci s evropskym
konsorciem GYrotron, jehoz cilem je vytvofit autonomni
evropsky zdroj spolehlivych gyrotrond. Tyto systémy operuji
na strategické frekvenci 140 gigahertzli, ale mohou byt
prizplsobeny i jinym frekvencim. Podle Charlese-Antoina
Goffina, viceprezidenta divize Microwave & Imaging Sub-Systems spolecnosti Thales, tento svétovy rekord ukazuje odhodlani spole¢nosti k
technologickym inovacim a jeji vedouci postaveni v oblasti vysokovykonného ohfevu plazmatu, klicového pro feseni energetickych vyzev
budoucnosti. Po rekordni produkci plazmatu v Unoru 2023 byl Wendelstein 7-X pldnované odstaven na udrzbu a modernizaci, véetné instalace
nového gyrotronu. V zafi zahdjil novou experimentalni kampan. [10]
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KONFERENCE A SEMINARE
IAEA NUCLEAR FOCUSED TRAINING EVENTS AND PROGRAMS

e Pfirozkliknuti nasledujiciho odkazu a zaregistrovanim se na stranky organizace IAEA se vam objevi Siroka Skala nabizenych programa se
zamérenim na jadernou energetiku a jadernou energii obecné. Ve, co je nutné udélat je zaloZit si profil a pfihlasit se!!!
https://websso.iaea.org/login/login.fcc?TYPE=33554433&REALMOID=06-ef4f28c9-f8dc-467e-8186-
294fdf5e627b&GUID=1&SMAUTHREASON=0&METHOD=GET&SMAGENTNAME=-SM-
SCcyPFZaXOHNKPgh%2fjlse9s9yY%2fPolL3kWEdVwg2TRqzphYOCQxS%2fugDIlgf2aygk& TARGET=-SM-
HTTPS%3a%2f%2fwebsso%2eiaea%2eorg%2flogin%2fbounce%2easp%3fDEST%3d--SM--HTTPS-%3a-%2f-%2fwebsso-%2eiaea-%2eorg-
%2flogin-%2fredirect-%2easp-%3ftarget-%3dhttps-%3a-%2f-%2fwebsso-%2eiaea-%2eorg-%2f

ENEN PROJEKTY

e Mnoho prilezitosti na konference, seminare nebo napfr. tydenni Skoly je poradano organizaci ENEN (European Nuclear Education Network)
e Vijce info na: https://enen.eu/ nebo https://database.enen.eu/index.php/category/education-and-training-courses/

16. VYROCNI KONFERENCE O JADERNE ENERGII — NERS 2024

e Stifeda 27. listopadu

e Opletalova 29, Praha 1

e Na konferenci je nutné se registrovat

e Vice informaci na: https://ners2024.jmm.cz/cs/

DANA DRABOVA — VANOCNI JADERNE ROZJiIMANI

e Ctvrtek - 5. prosince
e ZCU, FEL

24. MIKULASSKE SETKANIi MLADE GENERACE CESKE NUKLEARNI SPOLECNOSTI

o 4.-6.12.2024
FEKT, VUT v Brné
V ramci setkani probé&hne prezentace vybranych ocenénych praci i dalSi pfispévky ucastnikl setkani.

Registrace je jiz spusténa na webu MikulaSe, kde naleznete i pfedbézny program setkani.
JADERNE DNY

e Pokud ma nékdo zajem se v soucasnosti vice orientovat v oboru jaderné energetiky, jednou z nejlepsich moznosti jsou prezentace a
zadznamy z konference jadernych dnd, které byly kondny na pdé zCU
e Vice info na: https://www.jadernedny.cz/

ZDROIJE
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