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Z DOMOVA

JE DUKOVANY

Informace o parametrech blok( 10. 11. 2023 (7:00):

1. blok je v rezimu 1 — stabilni provoz na nomindinim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogeneratort 502 MWe
2. blok je v rezimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerdtort 496 MWe
3. blok je v rezimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerdtort 498 MWe
4. blok je v rezimu 7 — odstdvka

Finalni nabidky na vystavbu jaderného bloku v Dukovanech jsou pfedmétem analyzy
pod zvlastnimi bezpeénostnimi opatienimi, sdélil finan¢ni feditel CEZ Martin Novak.
Vyhodnoceni, které ma trvat do Unora pfiStiho roku, probiha s tymy pracujicimi ve
specializovanych mistnostech. Tri zdjemci — Westinghouse, KHNP a EDF — predlozili
#~ vice nez 90 000 stran nabidek véetné nezavaznych pro dalsi tfi reaktory. CEZ bude
provadét hodnoceni, a vlada obdrzi konecné poradi nabidek v Unoru. Novy blok by mél
byt dokoncen do roku 2036. Novak zdlraznil, Ze detaily nabidek zlstavaji utajeny, a
vlada by méla uzavfit smlouvu s vybranym uchaze¢em do konce pftistiho roku. Projekt
nového reaktoru, s predpokladanymi ndklady kolem 160 miliard K¢ (v cendch roku
z 2020), predstavuje nejvétsi investici Ceské republiky v novodobé historii. Cesko
aktualné provozuje Sest jadernych blokd ve dvou elektrarndch a pfipravuje také malé
modularni reaktory. [6]

JE TEMELIN

Informace o parametrech blok( 10. 11. 2023:

— 1. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1097 MWe
— 2. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1088 MWe

V roce 2023 vyrobila JE Temelin celkem 13 343 GWh elekttiny. [1]

ZE SVETA

VELKA BRITANIE

Britsky Urad pro jadernou regulaci (ONR) a Agentura pro Zivotni prostiedi Usp&sné
dokoncily prukopnicky pilotni projekt jaderného regulacniho sandboxu, ktery vyuZziva
umélou inteligenci (Ul) jako ustfedni bod. Vzhledem k tomu, Ze umélad inteligence
vyznamné pronikda do jaderného odvétvi, usiluje toto odvétvi o zapojeni regulacnich
organu, nebot neexistuji zavedené osvédcené postupy pro srovnavani regulace umélé
inteligence. Cinnosti ONR v oblasti horizontdlniho skenovani zd@razruji Ul jako klicovy
trend s potencialnimi aplikacemi v oblasti simulace chovani reaktoru, optimalizace navrhu
reaktoru, zajisténi bezpecnosti a zvySeni efektivity provozu. K feSeni souéasného
nedostatku relevantnich osvédcenych postupl pro regulaci Ul v jaderném pramyslu zfidil
ONR odborny panel, ktery identifikoval dvé klicové aplikace pro zkoumdni v ramci
regulacniho sandboxu: Ul pro cilenou udrzbu elektrarny a vyuziti Ul v redlném c¢ase pro bezpecnou obsluhu robotl v uzavienych prostorach.
Pilotni projekt, prvni svého druhu v celosvétovém meéftitku, zdlraznil potfebu formulovat prinosy Ul, fidit souvisejici rizika a stanovit priority
postupného zavadéni pro budovani dlivéry a zkusenosti. Klicova doporuceni z pilotniho projektu zahrnuji pfistup k regulaci zaloZeny na principech
uznani sloZitosti interakce ¢lovéka a systému, rozvoj dovednosti a vedeni prostfednictvim pristupu k odbornym znalostem v oblasti Ul. Vysledky
projektu jsou zaclenény do probihajici prace na Ul v ramci jaderného sektoru Spojeného kralovstvi a ONR spolupracuje na mezinarodni Urovni na
vyvoji univerzalniho regulaéniho pristupu k Ul a pfispivd k mezindrodnimu konceptu regulaéniho sandboxu. Uspéch této iniciativy doklada
schopnost podporovat inovativni feSeni pti zachovani bezpecnosti a zabezpeceni. [2]
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NUSCALE

Spolecnosti Utah Associated Municipal Power Systems (UAMPS) a NuScale Power Corporation se vzdjemné rozhodly ukondit projekt Carbon Free
Power Project (CFPP), jehoZ cilem bylo do roku 2029 umistit malé modularni reaktory NuScale pobliz Idaho Falls. Navzdory zna¢nému usili dospély
obé strany k zavéru, Ze kv(li nedostatecnému financovani neni tcelné v projektu pokracovat. V ¢ervenci spole¢nost CFPP LLC pozadala americkou
jadernou regulaéni komisi (NRC) o povoleni omezenych praci pro pocatecni stavebni ¢innosti, které by mély zacit v poloviné roku 2025. UAMPS,
polltlcka slozka statu Utah, urcila preferovanou lokalitu v roce 2016. V roce 2020 Ministerstvo energetiky USA udélilo spole¢nosti CFPP LLC

- ' pfispévek na uhradu naklad(i ve vysi az 1,4 miliardy USD. Cilem projektu bylo v lednu 2024
predlozit NRC kombinovanou Zadost o stavebni a provozni licenci pro elektrarnu se Sesti
energetickymi moduly NuScale 77 MWe. Generalni feditel UAMPS Mason Baker vyjadfil
zklamani a zdudraznil, Ze rozhodnuti je v souladu s nejlepsimi zajmy zucastnénych komunit.
Projekt VOYGR SMR spolecnosti NuScale, prvni projekt schvaleny NRC, pokracuje v
celosvétovém pokroku a Polsko zvaZuje jeho realizaci. Navzdory neulspéchu CFPP je
spolecnost NuScale i nadale odhodlana rozvijet americkou technologii SMR a zvySovat
jadernou vyrobni zdkladnu USA. Americky institut pro jadernou energii oznacil toto
rozhodnuti za zklamani, které je vSak pochopitelné, a zdlraznil pretrvavajici celosvétovou
poptavku po spolehlivé, cenové dostupné a Cisté jaderné vyrobé. [3]

FUZE

Americké ministerstvo energetiky (DOE) a britské ministerstvo pro energetickou bezpecnost a Cistou nulu (DESNZ) formalizovaly strategické
partnerstvi, jehoz cilem je urychlit demonstraci a komercializaci energie z jaderné fuze. Dohoda, kterou ve Washingtonu podepsali naméstek
amerického ministra energetiky David Turk a britsky ministr pro jadernou energetiku a sité Andrew Bowie, podtrhuje zdvazek ke spole¢nému
védeckému a technickému Usili. Cilem této spoluprace je resit technické problémy pfi dosahovani komercéné vyuzitelné energie z jaderné fuze,
podporovat spolecny pfistup k zafizenim a stimulovat nové moZnosti vyzkumu a vyvoje. Partnerstvi rovnéz usiluje o standardizaci mezinarodnich
regulacnich ramcu a kodexu praxe, vytvoreni odolnych dodavatelskych retézcl pro fuzni materidly a podporu rozvoje dovednosti v rdmci odvétvi.
Koordinacni vybor, ktery spoleéné povedou DOE a DESNZ, se ma sejit po¢atkem roku 2024 a bude sloZzen ze zastupcl narodnich laboratofi,
akademické obce a primyslu. Tento vybor bude dohliZzet na ¢innost pracovnich skupin, které budou identifikovat a rozvijet prioritni moZnosti
spoluprace mezi USA a Spojenym kralovstvim. Partnerstvi uzndva dlouholetou historii
spoluprace mezi obéma zemémi v oblasti vyzkumu a vyvoje energie z jaderné fluze a
navazuje na predchozi iniciativy, jako jsou stipendia UKAEA-Princeton Plasma Physics
Laboratory Fusion Fellowships a vyzkum na tokamaku MAST-U a DIII-D National Fusion
Facility. Toto spojenectvi predstavuje prvni formalni mezindrodni spolupraci Spojeného
kralovstvi v oblasti jaderné fuze od zahajeni programu Fusion Futures v hodnoté 650 milionu
liber (799 milionG USD). Andrew Bowie zdUraznil vyznam mezinarodni spoluprace pfi rozvoji
technologie jaderné fuze a prohlasil: "Spojené kralovstvi a Spojené staty jsou v této
technologii svétovymi lidry a spojeni naSich zdroji uvolni nové investice soukromého
sektoru. Toto nové odvazné partnerstvi pomlze proménit nase ambice v oblasti jaderné
fuze ve skuteénost." David Turk se k tomuto ndzoru pfipojil a vyjadril o¢ekdvani, Zze pokrok v oblasti energie z jaderné fuze prispéje k feSeni
spolecného cile, kterym je boj proti klimatické krizi. Spoluprace je v souladu s Sirsi vizi Spojeného kralovstvi, ktera se odrazi v pridéleni 700 milionu
liber na programy v oblasti energie z jaderné fuze v letech 2022 az 2025. [4]

RUSKO

Rychly reaktor BN-800 chlazeny sodikem na ctvrtém bloku ruské Bélojarské jaderné elektrarny zaznamenal rok spolehlivého a bezpeéného
provozu s témér plnou naplni paliva ze smésného oxidu uranu a plutonia (MOX). Rusko tvrdi, Ze to dokazuje pfipravenost technologie uzavieného
jaderného palivového cyklu a tedy moznost jeho zavedeni v priimyslovém méritku. Bélojarsk 4 je prvnim jadernym blokem na svété, ktery pouziva
MOX po cely rok pfi téméF plném zatizeni. Palivové soubory MOX byly vyrobeny v téZebnim a chemickém kombinatu (MCC) v Zeleznogorsku
(KrasnOJarsky kraj). Na rozdil od pallvovych soubor( z obohaceného uranu, které se tradi¢né pouZzivaji v jadernych elektrarnach, je surovinou pro

; palivové soubory MOX oxid plutonia ziskany pfi zpracovani pouzitého paliva z béznych
reaktorl VVER spolu s oxidem ochuzeného uranu ziskanym defluoraci ochuzeného
hexafluoridu uranu (zbytky po vyrobé obohaceného uranu). Prvni sériové MOX-FA byly
do aktivni zony BN-800 zavezeny v lednu 2020. Prvni kompletni doplnéni paliva do BN-
800 palivem MOX se uskutecnilo v lednu 2021 a poté byly b&éhem nasledujicich dvou
doplnéni postupné vyménény vSechny palivové soubory za inovované soubory MOX.
"Palivo MOX se nazyva palivem budoucnosti, protoZe zavedeni uzavieného jaderného
palivového cyklu v primyslovém méritku nam umozni desetindsobné zvysit palivovou
zakladnu ruské jaderné energetiky a snizit tvorbu radioaktivniho odpadu,"” uvedlI rfeditel
Bélojarské JE lvan Sidorov. "Nasim dalSim krokem na cesté k nové dvouslozkové jaderné
energetice, v niz budou reaktory na rychlych a tepelnych neutronech pracovat spolecné
a vyménovat si palivo, je vystavba energetického bloku s prototypem sériového
reaktoru BN-1200M. To umozni pIné vyuzit vSech ekologickych a ekonomickych vyhod technologie reaktord na rychlych neutronech." Generalni
feditel Rosatomu Alexej Lichacov v roce 2022 potvrdil rozhodnuti Ruska postavit na patém bloku Bélojarské JE reaktor na rychlych neutronech
chlazeny sodikem BN-1200. Rosatom planuje ziskat licenci na vystavbu reaktoru BN-1200 v roce 2027. P(ijde o nejvétsi rychly reaktor na svété,
ktery pfekona dosavadni rusky rekord BN-800. Vystavba reaktoru Bélojarsk 5 je naplanovdna na rok 2035. [5]
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SVEDSKO

Svédska energeticka spoleénost Vattenfall pozadala obec Varberg o podrobné plany
a Uzemni rozhodnuti pro vystavbu novych jadernych reaktor( v elektrarné Ringhals.
Spolecnost Vattenfall zahdjila v ¢ervnu lofiského roku studii proveditelnosti nejméné
dvou malych modularnich reaktor(i (SMR) s cilem zprovoznit prvni blok do zacatku
roku 2030. Projektovd manaZerka Desirée Comstedtova uvedla, Ze pro poloostrov
Varo, kde spolecnost Vattenfall ziskala vétSinu pozemka priléhajicich k sou¢asnému
aredlu jaderné elektrarny, je tfeba vypracovat novy podrobny plan. Spoleé¢nost
vyhodnocuje, jak lze vyuZit stavajici zafizeni, a zjisStuje dopady projektu na Zivotni
prostiedi. V jaderné elektrarné Ringhals jsou v sou¢asné dobé umistény ctyfi reaktory
ze 70. a 80. let, které dodavaji do sité 2190 MW, a planuje se zde provoz na dalSich
20 let. Svédska vlada, ktera signalizuje podporu rozvoje jaderné energetiky, usiluje o | . P
zefektivnéni regulacnich procesl a urychleni vystavby konvenénich i SMR reaktoru a navrhUJe zruSeni omezeni poctu reaktord a vytvoreni novych
jadernych lokalit. [7]

NORSKO

Spole¢nost Norsk Kjernekraft oficidlné navrhla norskému ministerstvu pro ropu a
energii vystavbu jaderné elektrarny na bazi malych moduldrnich reaktor(i (SMR)
v obcich Aure a Heim. Pfedbézny plan podita s elektrarnou, ktera by vyrabéla
priblizné 12,5 TWh roc¢né, jako spolecnym usilim ve spolecné primyslové oblasti
na poloostrové Varo. Norsk Kjernekraft chce prispét k vyrobé elektfiny v Norsku
priblizné 8 %. Spolecnost navazala spolupraci s mistnimi komunitami, véetné obci
Aure a Heim, a spolupracuje se spole¢nosti TVO Nuclear Services na prizkumu
moznosti nasazeni SMR. Az do schvdleni ministerstvem energetiky bude
nasledovat posouzeni vlivu na Zivotni prostfedi za UcCasti vefejnosti. Spole¢nost
Norsk Kjernekraft predpoklada, Ze realizace jaderné energetiky muze trvat 10 let
v zavislosti na regulacnich procesech a pfrijeti ze strany verejnosti. Spolecnost
klade dlraz na transparentnost a zapojeni obcant v pribéhu celého projektu a
zdUraznuje prinosy pro Zivotni prostredi, elektrifikaci a snizeni emisi. Cilem spole¢nosti Norsk Kjernekraft je financovat, vlastnit a provozovat
norské jaderné reaktory SMR ve spolupraci s energeticky naro¢nym primyslem a usilovat o stolety provoz s nizkonakladovou vyrobou elekttiny.

8]

Celosvétovy narast zdjmu o jadernou energii v poslednich
mésicich vyhnal trzni ceny uranu vzhiru, coz pfimélo hedgeové HISTORICAL URANIUM PRICE

fondy ke zvyseni expozice vici akciim uranovych spolec¢nosti.

Portfolio manazefi se domnivaji, Ze pozitivni vyhled cen uranu

by mohl vést k vyraznému rastu cen akcii a k opétovnému

otevreni novych doll. Spotové ceny uranu, které se v breznu

pohybovaly kolem 110 dolart za kilogram, se v fijnu vySplhaly A)’ .
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zpracovani uranu se pfi¢itd pozitivnim prognézam pro 2005 China 1101
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agentury pro energii, Ze do poloviny stoleti se musi 200t A / i

celosvétova kapacita jadernych elektraren zdvojndsobit, aby River Mine Floods 2014 Kanalh e

byly splnény klimatické cile. Poptavka po uranu roste také v T AR Megatns o Mega wats rogramme brings MBI U o maret | S““f“ 232.
Evropé V dasledku Snahy Snl’ilt Za’VISIOSt na ruském plynu. 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 201& 2017 2018 201% 2020
Rusko vsak v soucasné dobé disponuje priblizné 8 % svétovych

konvencnich zédsob uranu, coz zdpadni zemé pfimélo k hledani

alternativnich dodavatell. Zajem o jadernou energii, a tedy i o uran, celosvétové vzrostl s cilem diverzifikovat doddvky od ruského plynu. Tento
trend je dan potfebou vybudovat nové doly, konverzni zafizeni a kapacity na obohacovani uranu, aby se USA, Evropa a Kanada vyclenily z
globalniho palivového cyklu silné zavislého na Rusku a Ciné. Rostouci poptavku po uranu déle podporuje vystavba pfiblizné 60 novych reaktor(i
v 15 zemich, co? pfispiva k vzestupné trajektorii cen uranu. Koncentrace vétsiny téchto reaktord v Ciné&, Indii a Rusku viak vyvolava otazky ohledné
skute€ného rozvoje novych kapacit mimo zavedené dodavatelské retézce. Pfredpovédi tykajici se rostouci poptavky po palivu mohou byt zmirnény
zlepsujici se ucinnosti stavajicich a novych provozu, coz ovlivni poptavku v dlouhodobém horizontu. Inovace sice ovliviuji velikost poptavky, ale
neoslabuji skutecnost, Ze Evropa bude pravdépodobné usilovat o zmirnéni své dovozni zavislosti na Rusku. Soucasny rlst cen uranu pfipomina
obdobi mezi lety 2005 a 2010, kdy ceny zaznamenaly nebyvaly rlst, coz bylo ¢astecné pficitdno zatopeni dolu Cigar Lake v Saskatchewanu, které
zpUsobilo nejistotu ohledné kratkodobych dodavek uranu. Dopad této bubliny na vyrobu jaderné energie byl vS8ak minimalni, protoze vétsina
elektraren ma dlouhodobé smlouvy na dodavky uranu a cena pfirodniho uranu tvofi jen malou ¢ast jejich provoznich naklad(. Historicky vyvoj
cen uranu ukazuje na cyklicky trh, ktery je ovliviiovan jak udalostmi, tak spekulacemi o dlouhodobém rlistu jaderné energetiky. [9]
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KATEDRA ENERGETICKYCH
STROJU A ZARIZENI

KONFERENCE A SEMINARE

SEMINAR OBCANSKE BEZPECNOSTNi KOMISE DUKOVANY (OBK)

e https://www.obkjedu.cz/

JADRO - NOVE JADERNE ZDROJE

e 20. fijna 2022
e OREA HOTEL PYRAMIDA
e Zaznam z konference dostupny na https://www.youtube.com/watch?v=_EQjZ1UCIUM

MALE A MODULARNI REAKTORY

8. ro¢nik konference o SMR

e 7 Unora 2023

e CVUT FJFI, Bfehovd 8, Praha

e Prezentace dostupné na https://www.konferencesmr.cz/cz/prezentace.html

JADERNE DNY PLZEN

e 14.z4ri —18. fijna 2023
e Podrobné informace i prezentace z minulych roénik( dostupné na https://www.jadernedny.cz/

NUSIM

e 23.-24.5.2023 Mochovce, registrace na https://www.nuclear.sk/vz-snus-2023-a-nusim-2023/
e 5.-6.fijna 2023 v hotelu Avanti v Brné

VVER 2022
e 10.-11.ijna 2022
e UJVRez

e Prezentace dostupné na https://www.vver2022.com/presentations

Waste to Energy 2023- Energetické vyuziti odpadu 2023

e 28.—29. bfezna 2023
e C(Clarion Congress Hotel Prague
e http://w2e.afpconference.com/
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