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Z DOMOVA

JE DUKOVANY
Informace o parametrech blok( 20. 10. 2023 (7:00):

1. blok je v rezimu 1 — stabilni provoz na nomindinim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogeneratort 497 MWe
2. blok je v rezimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerdtort 489 MWe
3. blok je v rezimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerdtort 494 MWe
4. blok je v rezimu 6 — odstdvka

V roce 2023 vyrobila JE Dukovany celkem 11 500 GWh elektfiny. [1]

JE TEMELIN

Informace o parametrech blok( 20. 10. 2023:

— 1. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1095 MWe
— 2. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1091 MWe

V roce 2023 vyrobila JE Temelin celkem 12 238 GWh elektfiny. [1]

Nejvetsi Cesky teplarensky projekt za posledni desetileti byl dokoncen. Treti nejdelSi horkovod
v Ceské republice spojujici Jadernou elektrarnu Temelin (ETE) a krajské mésto (Ceské Budéjovice)
oficialné uvedli energetici do zkuSebniho provozu. Slibuji si od néj mimo jiné skokové snizeni emisi
diky omezeni mnoizstvi spalovaného uhli. Naro¢nd stavba trvala ctyfi a pGl roku avyuziva
nejmodernéjsi technologie soucasnosti. Dvé specialni potrubi o délce 26 kilometrd a vnéjsim
priméru 80 (z ETE do CB) a 71 centimetrd (z CB do ETE) propojuji Jadernou elektrarnu Temelin
a Ceskobudéjovickou horkovodni sit v majetku méstské teplarny. Obé potrubi jsou uloZzena minimalné
1,3 m pod zemi, pficemz na tfech mistech (pfes ptirodni biotop Kfivonoska a dvakrat v Hluboké nad
Vltavou) vystupuji nad zem. Voda je ohfivana prostrednictvim tepelnych vyménikl parou odebranou
z nejvétsich parnich turbin v CR. Jde o samostatny izolovany systém napojeny na sekunddrni okruhy
elektrarny. Ro¢né by méla jadernd elektrarna dodavat CB 750 TJ tepla. V praxi to znamena, Ze pokryje
pfiblizné tfetinu spotfeby krajského mésta. Bezemisni teplo bude ohfivat predevsim sidlisté Vitava,
Maj, ale také dalsSi odbératele napojené na sdilenou energetickou infrastrukturu. Technicky
predstavuje nové spoustény horkovod vyjimecnou stavbu. Mezi CB a Temelinem prekonava vyskovy
rozdil 120 metr(i. Obéh vody mezi elektrdrnou a teplarnou proto zajistuje celkem 14 ¢erpadel ve tiech ¢erpacich stanicich. Cerpaci stanice jsou
umistény v elektrarné (3 éerpadla), pfiblizné v poloviné trasy — stanice Obora (3 ¢erpadla) a posledni v CB (8 ¢erpadel). Cerpadla v poloviné trasy
slouzi jako posila, vodu tladi zpét do elektrarny. Poéet zapojenych erpadel zavisi na venkovni teploté. Ve $pi¢ce v zimé& md v potrubi do CB proudit
voda o teploté 140 °C, zpét se po ochlazeni v siti teplarny bude vracet voda o teploté kolem 70 °C. V teplejSich obdobich roku bude teplota vody
cca 90 °C. Diky nejnovéjsi technologii by teplota vody po trase mezi jadernou elektrarnou a finalni vyménikovou stanici neméla klesnout o vice
nez 3 procenta. [2]

ZE SVETA

SLOVENSKO

Spoleénost Slovenské elektrarne hrdé ozndmila Uspésné dokonceni klicového milniku pro novy jaderny blok Mochovce 3. Blok dokondil
144hodinovy demonstraéni provoz pfi plném vykonu reaktoru, ¢imz se zaradil do jaderné flotily. Proces uvadéni do provozu trval vice nez rok a
zahrnoval pfisné bezpecénostni testy a postupné zvySovani vykonu. Branislav Strycek, predseda predstavenstva a generdlni feditel spoleé¢nosti
Slovenské elektrarne, zddraznil vyznam Mochovcl 3 pro zajiSténi stabilnich a bezpecnych dodavek elektfiny pro Slovensko a plnéni zavazkl v
oblasti zmény klimatu. Vyjadfil také odhodlani spoleénosti investovat do
budoucich technologii pro udrzitelnou budoucnost. Juraj Krasfiansky, reditel
dostavby a uvadéni elektraren Mochovce 3 a 4 do provozu, vyzdvihl historicky
vyznam projektu jako prvniho nového jaderného bloku spusténého na Slovensku
po vice nez dvaceti letech. Cilem ptisného testovaciho procesu je uprednostnit
bezpecnost s ohledem na rozsah a sloZitost nového zatizeni s 1400 mistnostmi,
100 000 kusy zafizeni, 5500 kilometry kabeld a 175 kilometry potrubi. Mochovce
3 a 4, které jsou soucasti Ctyrblokové elektrarny Mochovce, budou vyznamné
prispivat k energetickym potifebam Slovenska, pficemz kazdy z blok( bude po
plném zprovoznéni schopen dodavat 13 % elektfiny v zemi. Uspé$né testovani a
integrace Mochovcu 3 jsou vyznamnym krokem vpred pri zvySovani energetické
bezpecnosti a udrzitelnosti Slovenska. [3]
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WESTINGHOUSE

Spole¢nost Westinghouse Electric Company podepsala fadu memorand o porozuméni s bulharskymi dodavateli pro navrhované nové bloky
Jaderne elektrarny Kozloduj. Mezi spole¢nosti zapojené do téchto dohod patfi OSKAR-EL, EnergoService a EQE Bulgaria, pficemz potencialni prace
"SSSSSSSSSR.  zahrnuji vyrobu klicovych komponent, jako jsou pfistrojové a Fidici systémy, systémy
monitorovani radiace a inZenyrské a poradenské sluzby. David Durham, prezident
divize Energy Systems spolecnosti Westinghouse, zdUraznil vyznam zkusSeného
bulharského dodavatelského retézce v oblasti jaderné energetiky pro zajisténi
uspésné dodavky pokrocilého reaktoru AP1000 pro jejich zakaznika.n Akci hostila
Americka obchodni komora v Bulharsku, jejiz generdlni feditel Ivan Mihaylov zd(raznil
vyznam rozsifovani partnerstvi s kvalifikovanymi mistnimi dodavateli pro udrzitelny
rozvoj projektu. Zacatkem roku zahajily spole¢nosti Westinghouse a Kozlodujska JE-
Newbuild planovani nasazeni jednoho nebo vice reaktor(i AP1000 v Kozlodujské
elektrarné, coz predstavuje vyznamny krok v rozvoji projekti jaderné energetiky
v Bulharsku. [4]

FRANCIE

Pfedstavenstvo spolecnosti Orano dalo zelenou vyznamné investici ve vysi pfiblizné 1,7 miliardy EUR do rozsifeni vyrobni kapacity zafizeni na
obohacovani uranu Georges Besse Il (GB-Il) v Tricastinu v jizni Francii, ¢imZ se jeho kapacita zvysi o vice nez 30 %. Tento ambicidzni projekt
zahrnuje vystavbu ¢ty novych modul(, které zrcadlové navazuji na 14 stavajicich modull. Tyto dalsi kaskady zvysi vyrobni kapacitu zavodu o 2,5
milionu separacnich pracovnich jednotek (SWU), coZ je standardni mérna jednotka pro obohacovani uranu. Zavod Georges Besse I, ktery byl
slavnostné otevien v roce 2010, nahradil byvaly zdvod na obohacovani uranu plynnou difuzi Georges Besse | a v roce 2016 dosahl plné kapacity
7,5 milionu SWU. Podle predsedy predstavenstva spolecnosti Orano Clauda
Imauvena ma rozhodnuti rozsifit kapacitu obohacovdani uranu koreny v soucasné
geopolitické situaci, jejimz cilem je posilit energetickou suverenitu Francie. Tato
iniciativa pfimo reaguje na pozadavky zdkaznik(l na zvyseni bezpecnosti dodavek,
pficemz vyroba by méla byt zahajena v roce 2028. Rozhodnuti rozsifit kapacitu
rovnéz odradzi potfeby americkych a evropskych zakaznik(, ktefi v dobé globalni
nejistoty hledaji alternativni zdroje dodavek. Rozsifeni v zavodé Tricastin je
povazovano za nejperspektivnéjsi feseni, pricemz vyroba by méla byt zahdjena v
roce 2028 a nakonec by méla dosahnout plné kapacity do roku 2030. Cilem
strategické investice spolecnosti Orano je zajistit bezpe¢nou a udrzitelnou
energetickou budoucnost posilenim energetické suverenity Zapadu a diverzifikaci
zdroju dodavek uranu. [5]

USA (FUZE)

Védci z Lawrencovy livermorské narodni laboratore (NIFF) amerického ministerstva energetiky v Kalifornii dosahli v uplynulém roce dvakrat tzv.
,védeckého Cistého zisku“. Za ucelem pokroku v této slibné technologii zahajilo americké ministerstvo energetiky spolupraci s Jeffersonovou
laboratofti ve Virginii. Spolecné s tymem védeckych partnerl z celych Spojenych statli se snazi zdokonalit hardware a vylepsit jaderné palivo
pouzivané pfi fuznich reakcich. Tento spole¢ny vyzkumny podnik se zaméruje na spinoveé polarizovanou fuzi (SPF), inovativni pfistup, jehoz cilem
je snizit pozadavky na zapaleni hoficiho plazmatu ve fuznich reaktorech. Vyuziva chovani atomovych jader (spinu) a vyuziva nizkych teplot
a vysokych magnetickych poli k polarizaci (=sladéni spinu atomovych jader) palivovych pelet. Pfi uspofadani ve fuznim reaktoru tato polarizace
podstatne zvysu1e sance na fu2| tezkych jader VOdIkU (deuteria) a helia, coz maze dle simulaci vést k 75% zvyseni produkce energie. Jelikoz je
' - - polarizace uskutecnéna pfi teplotach blizkych 0 K, je jednou z kli¢ovych vyzev urdit,
jak dlouho lze udrzet ,spinové sladéni” ve vysokoteplotnim plazmatu fuzniho
reaktoru. Dlouhodobost tohoto sladéni je klicova pro jeho praktickou realizaci.
Védci v Jeffersonoveé laboratofi se vénuji experimentalnim testlim, aby tuto zasadni
otazku vyresili. Uspéch studie SPF zavisi na vyvoji palivovych pelet, které dokazi
udrzet spinové usporadani polarizovanych ¢astic tézkého vodiku. Jako nejvhodnéjsi
materidl pro tento Ucel se ukazal deuterid lithia (LiD) a Jeffersonova laborator bude
zodpovédna za ziskani LiD a vyrobu pevnych pelet z néj. Pro pfipravu téchto pelet k
polarizaci postavi Jeffersonova laborator kryostat, specializované zafizeni schopné
udrzovat extrémné nizké teploty, zatimco pelety z LiD budou vystaveny zareni z
elektronového svazku. Proces zahrnuje vneseni nedokonalosti do materialu LiD,
¢imzZ se stane polarizovatelnym pod vlivem vysokého magnetického pole a nizké
? . teploty. Polarizace bude prenesena na deuterium (D) pomoci mikrovin. Tym rovnéz
pracuje na systému pro skladovani "davkovaného" LiD a navrhuje zafizeni, které zajisti, aby se vétsina ¢astic v peletach otacela stejnym smérem,
nez budou dodany do systému pro dodavku paliva do fuzniho reaktoru. Na této komplexni vyzkumné a vyvojové iniciativé se podili vice instituci,
z nichz kazdd prispiva k projektu jaderné fuze zdsadnimi komponenty. Univerzita ve Virginii (UVa), se zaméfuje na vytvareni vysoce
polarizovaného plynného helia a jeho stlaéovani do malych fuznich kapsli pro vstfikovani do tokamaku. Oak Ridge National Laboratory navrhne
a zkonstruuje injektor pelet, ktery je kritickou soucdsti procesu fuze. A konec¢né profesor fyziky William Heidbrink z Kalifornské univerzity v Irvine
povede vyvoj detektorli pro méreni doby Zivota polarizace ¢astic béhem fuznich reakci. VSechno toto vyzkumné Usili vyvrcholi sérii zavérecnych
experimentl provadénych v Narodnim zafizeni pro jadernou fuzi DIlI-D v San Diegu, které provozuje spole¢nost General Atomics. [6]




> ;gﬁ;{;‘é;igmwmz'w TY,D E N N I, Z P RAVY :?;(E)?gi EI;E?ZGEEJI]CK?CH
Z JADERNE ENERGETIKY

V PLZNI

VESMIR

Jaderné technologie jsou pfipraveny zpUsobit revoluci ve vesmirném prizkumu. V této oblasti probihd nékolik vyznamnych vyvojovych praci.
NASA zadala spole¢nosti Ultra Safe Nuclear Corporation (USNC) zakazku v hodnoté 5 miliont USD na vyrobu a testovani pokrocilého paliva a
konstrukci jaderného tepelného pohonného motoru pro blizké mise. USNC bude spolupracovat s komerénim partnerem Blue Origin
na optimalizaci motoru pro civilni védecké a cislundrni vesmirné mise. Tento krok znamend prechod od teorie k hardwaru pro jaderny tepelny
pohon (NTP), ktery navazuje na program DRACO NASA a Agentury pro pokrocilé obranné vyzkumné projekty, jehoz cilem je demonstrovat systém
NTP na obézné draze do roku 2027. Spolecnost Space Nuclear Power Corporation (SpaceNukes) spolupracuje se spole¢nostmi Lockheed Martin
a BWX Technologies na projektu demonstrace jaderného elektrického pohonu JETSON americkych vesmirnych sil a letectva. Projekt JETSON,
ktery zahadjila vyzkumnad laboratof amerického letectva, usiluje o vyvoj kosmickych lodi s vysokym a mzkym vykonem vyu2|vaJ|C|ch k pohonu
jaderné stépeni. Spolecnost SpaceNukes, kterd komercializuje technologii . -

vesmirného Stépného reaktoru Kilopower, navrhne a povede montaz
energetického systému jaderného reaktoru, zatimco BWX Technologies pfrispéje
svymi odbornymi znalostmi v oblasti vyvoje a vyroby reaktoru. Spolecnost
Framatome rovnéz vstoupila do vesmirné oblasti a zaloZila spolecnost Framatome
Space, aby vyuZila svych 65 let zkusenosti v oblasti jaderné energetiky a priimyslu
v kosmickém primyslu. Spole¢nost se podili na studii proveditelnosti jaderného
tepelného pohonu ve spoluprdci s francouzskou Komisi pro alternativni energie a
atomovou energii (CEA) a skupinou Ariane a planuje vyrobu ¢&astic TRISO v
komerénim méritku ve spolupraci s USNC. Tento vyvoj odrdzi rostouci zdjem o
jadernou energii pro prlzkum vesmiru a jeji potencidl poskytovat energii
potiebnou pro budouci mise. [7]

UKRAIJINA

y;‘/"" " v T v Statniinspekce jaderného dozoru Ukrajiny (SNRIU) reaguje na prudky narust
.o - navrhovanych projektll v oblasti jaderné energie zavedenim systému
predbézného povolovani podle vzoru kanadské Komise pro jadernou
bezpecnost. Dlvodem tohoto kroku je vice nez 100 navrhi na vystavbu
novych elektraren v poslednich dvou desetiletich, z nichz mnohé zahrnuji
nové technologie bez existujicich ekvivalent(i jadernych elektraren. Dlraz
bude kladen na malé moduldrni reaktory, které jsou kliCovou prioritou
ukrajinského energetického systému. Proces predbéziného udélovani licenci
je nepovinny ajeho cilem je identifikovat potencidlni problémy a
komplikace, které by mohly branit budoucim licencim pro jaderna zafizeni.
V ramci predlicen¢niho posuzovani bude SNRIU hodnotit ndvrhy z hlediska
narodnich bezpecnostnich pozadavk(i, pravidel jaderné a radiacni

e < i > bezpecnosti a pozadavki MAAE, pricemzZ se bude inspirovat podobnymi
systémy v USA, Kanadé a Velké Britanii. Na pripravé predpist spolupracovala s SNRIU americka Brookhavenska narodni laborator, ktera navrhla
19 Uvodnich smérd hodnoceni. O expanzi Ukrajiny v oblasti jaderné energetiky svédci dohody s riznymi spole¢nostmi, které signalizuji potencialni
projekty velkych i malych reaktord. V srpnu podepsala SNRIU memorandum o porozuméni s Kanadskou komisi pro jadernou bezpecnost
o spoluprici v oblasti jaderného dozoru. [8]

JE ZAPOROZI

Inspektofi Mezinarodni agentury pro atomovou energii (MAAE) prozkoumali stfechu druhého bloku ukrajinské Zaporozské Jaderne elektrarny.
Nadale se vsak potykaji s problémy pfi pristupu na stfechy a do strojoven vsech
Sesti reaktorovych budov. Inspekce je soucasti SirSiho usili o zajisténi souladu s
bezpecnostnimi normami, zejména proto, Ze druhy reaktor je uvadén do
"horkého pohotovostniho rezimu" kvili potfebé teplé vody a vytapéni béhem
nadchazejici zimni sezdény. Zaporozska jadernd elektrarna, Sestiblokové zarizeni
pod ruskou vojenskou kontrolou od brezna 2022, nedodava elektfinu do sité od
zari 2022. Od dubna letosniho roku bylo pét reaktorl chlazeno a stabilizovano v
rezimu studené odstavky, pficemzZ pouze jeden blok - v soucasné dobé blok €. 4
- z0stdvd v rezimu "horké pohotovosti", aby vyrabél paru pro zpracovani
radioaktivniho odpadu a ohrev vody pro mésto Energodar, kde bydli vétsina
zaméstnancl elektrarny. V reakci na obavy o zdroje chladici vody bylo vyvrtano
jedenact vrtl pro odbér podzemni vody, které zajistuji pfiblizné 250 metr(
krychlovych vody za hodinu. Provozovatelé elektrarny to povaZuji za dostatecné
mnozstvi pro udrzeni hladiny vody ve 12 chladicich bazénech. Jako feseni byla
navrZena instalace externiho parogenerdtoru, ale jeho realizace se oéekdva az
pocatkem roku 2024, pfipadné po ukonéeni topné sezdny. [9]
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KATEDRA ENERGETICKYCH
STROJU A ZARIZENI

KONFERENCE A SEMINARE

SEMINAR OBCANSKE BEZPECNOSTNi KOMISE DUKOVANY (OBK)

e https://www.obkjedu.cz/

JADRO - NOVE JADERNE ZDROJE

e 20. fijna 2022
e OREA HOTEL PYRAMIDA
e Zaznam z konference dostupny na https://www.youtube.com/watch?v=_EQjZ1UCIUM

MALE A MODULARNI REAKTORY

8. ro¢nik konference o SMR

e 7 Unora 2023

e CVUT FJFI, Bfehovd 8, Praha

e Prezentace dostupné na https://www.konferencesmr.cz/cz/prezentace.html

JADERNE DNY PLZEN

e 14.z4ri —18. fijna 2023
e Podrobné informace i prezentace z minulych roénik( dostupné na https://www.jadernedny.cz/

NUSIM

e 23.-24.5.2023 Mochovce, registrace na https://www.nuclear.sk/vz-snus-2023-a-nusim-2023/
e 5.-6.fijna 2023 v hotelu Avanti v Brné

VVER 2022
e 10.-11.ijna 2022
e UJVRez

e Prezentace dostupné na https://www.vver2022.com/presentations

Waste to Energy 2023- Energetické vyuziti odpadu 2023

e 28.—29. bfezna 2023
e C(Clarion Congress Hotel Prague
e http://w2e.afpconference.com/
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