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Z DOMOVA

JE DUKOVANY

Informace o parametrech blok( 18. 8. 2023 (7:00):

1. blok je v rezimu 1 — stabilni provoz na nomindinim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerator 484 MWe
2. blok je v reZimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerdtor(i 482 MWe
3. blok je v reZimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerdtori 476 MWe
4. blok je v reZzimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerator(i 485 MWe

V roce 2023 vyrobila JE Dukovany celkem 8 963 GWh elektfiny. [1]

JE TEMELIN

Informace o parametrech blok(l 18. 8. 2023:

— 1. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1078 MWe
— 2. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1056 MWe

V roce 2023 vyrobila JE Temelin celkem 10 273 GWh elektfiny. [1]

Kontroly bezpecnostnich systémd, turbiny, 69 investi¢nich akci nebo vyména ¢asti
palivovych souborl. To jsou jen priklady nejdUlezitéjsSich praci béhem planované
odstavky druhého bloku Jaderné elektrarny Temelin. Energetici blok od prenosové
soustavy odpojili vecer 18.8. Celkové mda CEZ v pldnu udélat téméF patndct tisic
¢innosti, na které predbézné naplanoval dva mésice. Vlastni odpojeni generatoru
druhého bloku od prenosové soustavy probéhlo 18.8. vecer pfi ptiblizné tretinovém
vykonu reaktoru. Podle vedeni elektrarny pujde o standardni odstavku spojenou
s dulezitymi kontrolami a investi¢nimi ¢innostmi. ,Vyménime 48 z celkovych 163
palivovych soubord, zkontrolujeme napftiklad bezpecnostni divize, hlavni cirkulacni
Cerpadlo nebo systém predepnuti ochranné budovy kolem reaktoru. Podrobnou
kontrolou projde iturbina,” uvedl Jan Kruml, feditel Jaderné elektrarny Temelin.
Energetiky také ¢eka 69 investi¢nich akci, které jsou zamérené na modernizaci a dalsi
posileni bezpecnosti elektrarny. Takovym prikladem bude modernizace fidiciho
systému budiée generatoru nebo modernizace diileZitého bezpe¢nostniho systém, ktery zajistuje napajeni zaloznich baterii. Pro CEZ jde o pétou
z letoSnich Sesti odstavek jadernych blokd. V minulém tydnu energetici pfipojili po dvoumési¢ni odstavce prvni blok Dukovan. Odstavky Temelina
a Dukovan CEZ koordinuje tak, aby jejich soub&h byl minimdlni. ,Je to dtleZité z hlediska pfenosové soustavy i personalnich kapacit dodavatelii,
ktefi vétSinou provadi stejné Cinnost na obou elektrarnach. | vtomto pfipadé navazuje zacatek odstavky temelinské dvojky a konec odstavky
dukovanské jednicky,“ konstatoval Bohdan Zronek, ¢len predstavenstva CEZ a feditel divize jaderna energetika. | s dodavateli se do temelinské
odstavky zapoji pfiblizné tisicovka lidi. Letos jde o zavérecnou odstdvku v Temeliné. Prvni blok byl pro kontroly a vyménu palivovych souboru
odstaven na necelé dva mésice od 7. dubna do 8. ¢ervna. [2]

ZE SVETA

SLOVENSKO

Vykon tretiho bloku slovenské Jaderne eIektrarny Mochovce byl zvySen ze 75 % na 90 %. Nadale pokraéuji zkousky energetického spousténi
: nového reaktorového bloku, oznamily Slovenské elektrarne. Ocekava se, Ze blok
VVER-440 bude v nasledujicich mésicich uveden do komercniho provozu. Proces
spousténi zahrnuje postupné zvysSovani vykonu, pficemz se provadéji testy na riznych
vykonovych drovnich. V breznu byl vykon bloku zvySen na 55 % a v ¢ervenci na 75 %
nominalniho vykonu. Blok dosud dodal do sité pfiblizné 650 000 MWh elektfiny, coz
podle Slovenskych elektraren odpovida rocni spotfebé 260 000 domacnosti. Po
dokonceni testli na 90 % vykonu bude vykon reaktoru zvysen na 100 %. Vystavba
prvnich dvou blokd VVER-440 ctyrblokové elektrarny Mochovce byla zahajena v roce
1982. Prace na tfetim a Ctvrtém bloku zacdaly vroce 1986, ale vroce 1992 byly
preruseny. Prvni dva reaktory se podarilo dokoncit a uvést do provozu v roce 1998,
resp. 1999. Projekt dostavby 3. a4. bloku byl zahajen o deset let pozdé;ji.
Harmonogram dostavby bloku predpokladal, Ze k jeho spusténi dojde 1-2 roky po
S A spusténi EMO 3. Nyni je vSak hlavni prioritou zahajeni komeréniho provozu tretiho
bloku. Kazdy z reaktorovy bIokJE Mochovce bude pfi nomlnalnlm provozu schopen pokryt 13 % slovenské elektrické spotieby. Slovensko ocekava,
Ze se po spusténi obou novych blokd v Mochovcich stane Cistym vyvozcem elektrické energie. [3]
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POKROCILE REAKTORY

Komise pro jadernou regulaci (NRC) ucinila vyznamny krok smérem k modernizaci predpist pro novou generaci reaktor(. Pozitivnim krokem je,
ze komisari v pondéli odhlasovali schvaleni aktualizovaného predpisu o havarijnim planovani, ktery je pfizplisoben modernim reaktordm. To
predstavuje zasadni krok k zefektivnéni procest potfebnych k uvedeni téchto inovativnich reaktor( do provozu. K rozhodnuti vedla jasna a logicka
potieba prepracovat stavajici deterministicka pravidla, ktera byla navrzena pro velké,
starsi reaktory, a nikoli pro mensi, pokrocilé projekty, které vznikaji nyni. NRC si tento
rozdil uvédomuje, a proto do novych pravidel zaclenila padesat let technického pokroku
a rozsifila bezpecnostni prvky, které vyrazné minimalizuji rizika spojena s palivem.
Mnoho pokrocilych konstrukci ma navic dalsi funkce, které zmirnuji uniky do Zivotniho
prostiedi i v pfipadé poskozeni paliva. Dlouhodobé usili, které bylo vynaloZzeno na
vytvofeni nového pravidla, je chvalyhodné. Od roku 2016 NRC intenzivné
spolupracovala s vyvojati novych reaktor(i a zicastnénymi stranami a vysledkem byl
navrh pravidla, ktery byl do ledna 2022 v souladu s jejich potfebami. Konec¢né schvaleni
se vSak zpozdilo o vice nez 18 mésicl, coZz ponechalo vyvojare v nejistoté. Nastésti
organizace podporujici vyvoj nové generace reaktor( tlacily na pfrijeti opatfeni a
komisafti reagovali urychlenim hlasovani. S rozhodnutim rezonuje prohlaseni predsedy
NRC Christophera Hansona. ZdUraznil, Ze formalni plany pro pfipad radia¢ni havarie ##*
mimo lokalitu sice mohou zvysit dlivéru vefejnosti, ale nezvysuji jeji bezpecnost. Toto ol
rozhodnuti pfipravuje pidu pro dalsi modernizac¢ni kroky, zejména pro vypracovani zjednoduseného Ilcencnlho pravidla pro pokrocilé reaktory,
které bude zaloZzeno na analyze rizik a pozadavcich na vykonnost. Dokonéenim tohoto dlouho o¢ekavaného pravidla prokazala NRC své odhodlani
pfizplsobit predpisy novym technologickym skutec¢nostem. Pfi zachovani této dynamiky je nezbytné, aby se komise urychlené a Gc¢inné zabyvala
dalsimi nevyreSenymi pravidly. Budoucnost pokrocilych jadernych reaktor( zavisi na tomto proziravém vyvoji predpisQ. [4]

POKROK STELARATORU (FUZE)

Védci vyvinuli matematickou zkratku, kterad zvysuje vykon stelaratoru, sloZitych zafizeni uréenych k transformaci energie z jaderné fuze. Klic
spocwa Vv predpoved| schopnosti stelaratoru udrzet pIazmu a tedy i teplo nezbytné pro fuzni reakce. Analyzou toho, jak efektivné dokaze
‘ ‘ . ¥ magnetické pole stelaratoru udrZet vysokorychlostni atomova jadra v plazmatu,
mohou védci zvysit celkové teplo, a tim podpofit fuzni reakce. Vyzkum vedla
Alexandra LeVinessovd, postgradualni studentka fyziky plazmatu v Princetonské
laboratoti fyziky plazmatu amerického ministerstva energetiky. LeVinessova
vysvétlila, Ze namisto simulace pohybu vSech ¢astic ve vSech moZnych magnetickych
polich - coz je neprekonatelny vypocetni ukol - tym dokdaze urcit nejvhodné;si
magnetické pole na zdkladé toho, jak daleko se rychlé ¢astice vzdaluji od zakfivenych
ploch magnetického pole ve stfedu plazmatu. Toto chovani je charakterizovano
¢islem gamma C, které podle vyzkumu Uzce souvisi pravé s udrzenim plazmatu. Tento
pralomovy objev slibuje vyznamny pokrok ve vyzkumu stelaratord, protoze vlivem
: / , udrzeni rychle se pohybujicich ¢astic uvnitf centra plazmatu se zvySuje nejen teplota
potrebna k fuzi, ale také ucmnost vlastnich stelaratort. Potencial fuzni energie spociva v kombinaci lehkych prvk( v plazmatu, coz nabizi témér
neomezeny zdroj bezpecné a Cisté elekttiny. Vyzkum podporovany uradem DOE pro védy o fuzni energii zahrnoval spolupraci s institucemi, jako
je Auburn University, némecky Max Planck Institute for Plasma Physics nebo University of Wisconsin-Madison. Tato inovativni zkratka otevira
cestu k nové éfe vyvoje energie z jaderné fuze. [5]

FRANCIE

Francouzskému jadernému reaktoru Tricastin 1, ktery vlastni spolecnost EDF,
byl prodlouzen provoz o 10 let. Jedna se o prvni 40 let stary reaktor typu PWR
ve Francii, kterému bylo povoleno vyrabét elekttinu. MozZnost prodlouzit jeho
Zivotnost na 50 let otevrel francouzsky jaderny dozor v roce 2021. V lokalité
elektrarny Tricastin by v budoucnu mohly byt potencidlné umistény dva nové
jaderné bloky typu EPR2. Francouzsky jaderny dozor Autorité de Sireté
Nucléaire (ASN) rozhodl, Ze elektrarna Tricastin 1 mUZe byt na zakladé ¢tvrtého
pravidelného prezkumu bezpecnosti v provozu dalSich deset let. Byla vydana
doporuceni tykajici se seismické bezpeénosti a opatfeni proti vinam horka. ASN
konstatovala, Ze planovana opatreni a reakce spole¢nosti umoznuji dosahnout
bezpecnostnich cilid. Energeticka spolecnost EDF, ktera reaktor vlastni,
provozuje 31 dalSich jadernych reaktorli PWR. Posouzeni zahrnovalo provedend
a planovana bezpecnostni opatfeni spolu s vefejnymi konzultacemi. Spole¢nost
EDF byla povinna do konce roku 2022 posilit kandl chladici vody proti
zemétreseni. Elektrarna Tricastin v jihovychodni Francii ma Ctyri reaktory s
celkovym instalovanym vykonem 3,6 GW. Spole¢nost EDF zvaZuje v této lokalité vystavbu dvou novych reaktor(i EPR2. [6]




FAKULTA STROJNI TY, D E N N II Z P RAVY KATEDRA ENERGETICKYCH

D> ZAPADOCESKE UNIVERZITY STROJU A ZARIZENI

Z JADERNE ENERGETIKY

KANADA

Kanadska vlada poskytla 74 milionG kanadskych dolar( (55 miliont USD) z
federalnich zdrojii na wvyvoj malych moduldrnich reaktord (SMR) v
Saskatchewanu. Financni prostredky, které zahrnuji vice nez 24 miliont CAD
z vynost z cen za zneCistovani Zivotniho prostfedi, podpoti projekt
spolecnosti SaskPower, ktery ma v poloviné 30. let 2 0. stoleti urychlit
nasazeni reaktoru BWRX-300 SMR spolec¢nosti GE-Hitachi. Financni
prostfedky podpofi predinzenyrské prace, technické studie, posouzeni viivu
na zivotni prostredi, regulacni studie a zapojeni komunity, aby se projekt
posunul kupredu. Az 50 miliond kanadskych dolarl z téchto prostredku
pochazi z programu predbéziného rozvoje elektrické energie a vice nez 24
milion0 kanadskych dolar(i z Fondu budouci elektrické energie, jehoz cilem
je podpofit iniciativy v oblasti Cisté energie a pomoci Kanadé dosdhnout do
roku 2050 nulovych Ccistych emisi. Spole¢nost SaskPower vytipovala
potencialni oblasti pro umisténi SMR v jizni ¢asti centralniho Saskatchewanu a na dalekém jihu a hodla dokondit vybér lokalit do roku 2025.
Financovani podtrhuje zavazek Kanady k inovacim v oblasti jadernych technologii a k prechodu na bezemisni elektrickou infrastrukturu v rdmci
vize Powering Canada Forward. Ocekava se, Ze prechod na Cistsi zdroje energie snizi emise sklenikovych plyn( a souvisejici dopady na zdravi. [7]

VOGTLE 4

Druhy reaktor AP1000 v lokalité Vogtle zahdjil klicovy proces zavdieni 157
palivovych soubor(i do aktivni zény, pficemz predpokladany termin uvedeni do
provozu je konec letosniho roku nebo zacatek roku 2024. Tento krok nasleduje poté,
co spolec¢nost Southern Nuclear obdrzela od americké jaderné regulacni komise
nalez 103(g), ktery ovétuje soulad s normami pro vystavbu a provoz. Kazdy z novych
palivovych souborl, kaidy s 264 palivovymi proutky, je premistén z bazénu
pouzitého paliva reaktoru do jeho aktivni zony. Po ukonceni zavazeni paliva budou
zahajeny spoustéci zkousky, které zajisti spravnou integrovanou funkci systéma
pfivodu chladiva a pary pfi projektové teploté a tlaku. Pokrok reaktoru Vogtle 4
nasleduje po ¢ervencovém vyhlaseni komercéniho provozu reaktoru Vogtle 3. Projekt
Vogtle, ktery fidi spolec¢nosti Southern Nuclear a Georgia Power, je prvnim
komerénim jadernym podnikem v USA za vice nez tfi desetileti. Spoluvlastni jej a budou provozovat rizné subjekty véetné spolecénosti Georgia
Power, Oglethorpe Power, MEAG Power a Dalton Utilities. [8]

POLSKO

Polské ministerstvo klimatu a Zivotniho prostifedi vyzyva obce k Ucasti na
vybérovém fizeni na nové povrchové ulozisté uréené k ukladani nizko a
stfedné radioaktivniho odpadu s kratkym poloéasem rozpadu. V
navrhovaném zafizeni budou uloZeny odpady a zdroje z jaderné energetiky,
pramyslu, lékarstvi a vyzkumu. Nebude pfijimat vysokoaktivni odpad ani
pouzité jaderné palivo, coz vyZzaduje samostatné podzemni zafizeni.
Vzorem pro vystavbu nového ulozisté je Narodni ulozisté radioaktivnich
odpadl (NRWR) v Rézanu. Investorem a provozovatelem uloZisté bude
statni podnik Zaktad Unieszkodliwiania Odpaddéw Radiotworniczych
(ZUOP). Vybrana obec by méla mit priblizné 100 hektar(i vhodné plochy a
splnovat specifické podminky, jako je vzdalenost od hranic, absence
geologickych rizik a dalsi. Vybrana obec bude dostavat ro¢ni poplatek ze
statniho rozpoctu na zakladé prijm0 z dané z nemovitosti, jehoZ maximalni
vyse je 10,5 milionu zlotych (2,6 milionu USD). Zadosti je mozné podavat do 15. listopadu s moZnosti prodlouzeni. Umisténi uloZisté bude
definitivné uréeno na zakladé souhlasu obce, geologickych a geofyzikalnich studii a splnéni kritérii atomového zakona. [9]
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KONFERENCE A SEMINARE

SEMINAR OBCANSKE BEZPECNOSTNi KOMISE DUKOVANY (OBK)

e https://www.obkjedu.cz/

JADRO - NOVE JADERNE ZDROJE

e 20. fijna 2022
e OREA HOTEL PYRAMIDA
e Zaznam z konference dostupny na https://www.youtube.com/watch?v=_EQjZ1UCIUM

MALE A MODULARNI REAKTORY

8. ro¢nik konference o SMR

e 7 Unora 2023

e CVUT FJFI, Bfehovd 8, Praha

e Prezentace dostupné na https://www.konferencesmr.cz/cz/prezentace.html

JADERNE DNY PLZEN

e 14.z4ri —18. fijna 2023
e Podrobné informace i prezentace z minulych roénik( dostupné na https://www.jadernedny.cz/

NUSIM

e 23.-24.5.2023 Mochovce, registrace na https://www.nuclear.sk/vz-snus-2023-a-nusim-2023/
e 5.-6.fijna 2023 v hotelu Avanti v Brné

VVER 2022
e 10.-11.ijna 2022
e UJVRez

e Prezentace dostupné na https://www.vver2022.com/presentations

Waste to Energy 2023- Energetické vyuziti odpadu 2023

e 28.—29. bfezna 2023
e C(Clarion Congress Hotel Prague
e http://w2e.afpconference.com/
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