FAKULTA STROJNI TY’ D E N N I, z P RAVY KATEDRA ENERGETICKYCH

P> ZAPADOEESKE UNIVERZITY STROJU A ZARIZENI

Z JADERNE ENERGETIKY

3. TYDEN 2023

Z DOMOVA
JE DUKOVANY

Informace o parametrech blokd 20. 1. 2023:

— 1. blok je vrezimu 1 - stabilni provoz na nomindinim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogeneratord 496 MWe
— 2. blok je v rezimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogeneratori 501 MWe
— 3. blok je v reZzimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerator(i 503 MWe
— 4. blok je vrezimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogeneratori 506 MWe

V roce 2023vyrobila JE Dukovany celkem 904 902 MWh elektfiny. [1]

JE TEMELIN

Informace o parametrech blok( 20. 1. 2023:

— 1. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1103 MWe
— 2. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1100 MWe

V roce 2023 vyrobila JE Temelin celkem 1 004 602 MWh elekttiny. [1]

ZE SVETA
KANADA

Povoleni Kanadské komise pro jadernou bezpecnost
(CNSC) na 20leté obnoveni provozni licence Cameco Fuel
Manufacturing (CFM) pro zafizeni v Port Hope v Ontariu
zahrnuje také zvyseni ro¢niho limitu vyroby paliva. CFM
ma licenci na vyrobu palivovych pelet s oxidem
urani¢itym (UO2) a svazkl jaderného paliva v zavodé,
kde se pfirodni prasek UO2 lisuje do pelet, vklada se do
zirkoniovych trubiéek a poté se skladad do palivovych
svazkl. Zatizeni je v provozu od konce 50. let a do
vlastnictvi spolecnosti Cameco se dostalo v roce 2006
akvizici spole¢nosti Zircatec Precision Industries Inc.
Zircatec byl v roce 2008 prejmenovan na Cameco Fuel
Manufacturing Inc. 20leta licence je potreba k tomu, aby
zatizeni mohlo bezpecéné poskytovat toto palivo po dalsi
dvé desetileti, uvedla CFM. CNSC udélilo obnoveni
licence po verejném slySeni, které se konalo v listopadu.
Obnoveni licence opravinuje spolec¢nost CFM k drzeni,
prepravé, pouzivani, zpracovani, dovozu, baleni, prepravé, fizeni skladovani a likvidace jadernych latek, které jsou potfebné pro cCinnost
spole¢nosti CFM a je platnd od 1. brezna 2023 do 28. unora 2043, kdy mizZe CFM pozadat o dalsi obnoveni. Obnovena licence rovnéz vyzaduje,
aby spole¢nost CFM provedla komplexni stfrednédobé prezkoumani provozni vykonnosti nejpozdéji do roku 2033, navic k vyro¢nim schlizkam
se zpravou o dozoru a ovéfovani souladu, které se provadéji. [2]

USA

Americkd spolecnost Georgia Power oznamila uradim, Ze zprovoznéni jejiho
nového jaderného bloku Vogtle 3 bude mit mensi zpoZdéni. PGvodné spolecnost
pocitala se zprovoznénim béhem prvniho Ctvrtleti letoSniho roku. Béhem néj,
konkrétné v unoru, vsak podle aktualizovanych plant zvladne "jen" poprvé
dosdhnout kritického stavu. Dlvodem pro zpoZzdéni jsou vibrace casti potrubi
chladiciho okruhu jaderného bloku identifikované béhem test(i. Na napravé se jiz,
podle vyjadreni spolecnosti, intenzivné pracuje. Vyrobu elektfiny a dodavku do
sité nyni Georgia Power planuje nejdfive béhem dubna. ZaleZet bude ovsem jesté
na prlbéhu dalSich testli, kterymi blok musi pfed zprovoznénim projit. "Je
mozné, Ze se objevi nové vyzvy, které mohou vést ke zméné technickych
pozadavkll nebo napravnym opatienim systémd(, struktur nebo soucasti bloku.
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Nékteré z nich jsou zaloZzeny na novych technologiich, které zahajily provoz v globalnim jaderném pradmyslu v tomto méfitku teprve béhem
poslednich nékolika let," uvedla Georgia Power ve zpravé pro americkou Komisi pro cenné papiry. Vystavba dvou jadernych blok( typu AP1000
zaCala v roce 2013 a ovlivnil ji zejména bankrot spole¢nost Westinghouse v roce 2017. Projekt elektrarny Vogtle spoluvlastni spole¢nosti
Georgia Power (45,7 %), Oglethorpe Power (30 %), MEAG Power (22,7 %) a mésto Dalton (1,6 %). Rozpocet se z plivodnich 14 miliard dolar(
(310 miliard K¢) prehoupl pres 30 miliard dolard (665 miliard K&). Georgia Power nyni odhaduje své dodatecné kapitalové naklady odloZzeného
zprovoznéni Vogtle 3 na 15 milionG dolard (pres 330 miliond KE) mésicné. [3]

Kovovy kontejner MSO-37 pro skladovani pouzZitého jaderného paliva, ktery spolecné vyvinuly Doosan Enerbility z Jizni Koreje a NAC
International z USA, ziskal certifikaci konstrukce od Komise pro jaderny dozor USA (NRC). MSO byl konceptualizovdan NAC a Doosan Enerbility
pro mezinarodni aplikace a vztahuje se i na korejsky
pramysl skladovdni jako alternativa k systémim
skladovani v betonovych kontejnerech. Tymy Doosan
Enerbility a NAC ve spolupraci navrhly a zkonstruovaly
navrh a v prosinci 2019 podal NAC Zadost u NRC o
certifikaci designu. MSO (Metal Storage Overpack)
muzZe uloZit az 37 palivovych souborll pro tlakovodni
reaktory. Podle Doosan Enerbility je to prvni kovovy
skladovaci kontejner na svété, ktery ziskal certifikaci
designu od NRC. NAC uvedlo, Ze ,ve srovnani s
konvencnimi betonovymi skladovacimi kontejnery
poskytuje tento nové vyvinuty kovovy kontejner
robustni radiacni stinéni a strukturalni integritu,
vyrazné zmensuje pramér sudu, ¢imZ optimalizuje
pGdorys skladovaciho sudu v suchych skladovacich
zatizenich, coz zase umoznuje skladovani vice
kontejnerl ve stejné lokalité”. [4]

SLOVENSKO

Treti blok slovenské jaderné elektrarny Mochovce prechazi po dokonceni fyzikdlnich spoustécich testd do dalsi faze uvadéni do provozu.
Slovensky ufad pro jadernou bezpecnost vydal minuly patek souhlas s prechodem do rezimu energetického spousténi. Slovenské elektrarne
uvedly, ze fyzikalni testy zahrnovaly tlakové zkousky kontejnmentu, primarniho okruhu a parogeneratord. Navic "bylo tfeba ovéfit funkénost
systémU fizeni a ochran reaktoru a provést komplexni testy k ovéreni vSech charakteristik aktivni zony reaktoru. Vlastnosti byly provérovany
nejprve bez fizené Stépné reakce, pozdéji pfi minimalnim vykonu od 10E-7 % do 2 % nomindlniho vykonu". Ve fazi energetického spousténi
bude zvySen vykon reaktoru na 5 %. Nasledné energetici provedou dalsi testy véetné simulace "situaci, které elektrdrna v bézném provozu
pravdépodobné nikdy nezazije". Vykon reaktoru se zvysSuje postupné, pficemz kazda etapa zahrnuje specifické zkousky. Jakmile vykon reaktoru
dosahne 20 % a parogeneratory budou schopny produkovat dostate¢né mnozstvi pary, "prvni turbogenerator, a pozdéji i druhy, bude postupné
pripojen k elektrizaéni soustavé Slovenské republiky a do sité zacnou proudit prvni megawatthodiny nizkouhlikové elekttiny". FindIni projekt
Mochovce 3 a 4 zahrnuje mnoho vylepseni v oblasti bezpecnosti a zabezpeceni, véetné zvySené ochrany proti narazu letadel a opatreni pro
fizeni havarijnich situaci na zakladé zkusenosti z havarie ve Fukusimé, které byly zapracovany v pribéhu projektu. Slovensky Grad pro jaderny
dozor vydal v srpnu koneéné povoleni k uvedeni tfetiho bloku jaderné elektrarny Mochovce do provozu. Zivotnost nového bloku je predbéiné
planovana na 60 let. [5]
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SLOVINSKO

Slovinsky ministr Zivotniho prostfedi oznamil, Ze jedina slovinska jaderna elektrarna dokoncila proces posouzeni vlivu na Zivotni prostredi a
obdrzela bezpecnostni povoleni potiebné k prodlouzeni svého provozu do roku 2043. Procesu se zucastnily také sousedni zemé Chorvatsko,
Rakousko, Italie, Madarsko a Némecko. Provoz jaderné elektrarny tak bude prodlouzen o dalSich 20 let. Povoleni ukazuje, Ze s provozem
elektrarny nejsou spojena Zadna bezpecnostni rizika, uvedl ministr Zivotniho prostfedi Uros Brezan. Kone¢né environmentalni schvaleni ¢italo
300 stran a na procesu se podilelo vice nez 50 odbornikd. Jaderna elektrarna Krsko
byla postavena v roce 1983. Nachazi se 100 kilometr( vychodné od hlavniho mésta
Lublané nedaleko hranic s Chorvatskem. Podle plvodnich pland méla byt odstavena /——\\
v pfistim roce. Slovinsko a spoluvlastnik jaderné elektrarny Chorvatsko se v roce /_\
2015 rozhodly prodlouzit Zivotnost jaderné elektrarny o dalSich 20 let, a to dlouho

predtim, nez valka na Ukrajiné a sankce EU v(ci Rusku vyvolaly v celé Evropé obavy
o dodavky energie. Aktivistické skupiny vcéetné Greenpeace pozadovaly trvalé
odstaveni elektrarny kvali jejimu stari a riziku zemétreseni v regionu. Vlada ale trva

na tom, Ze elektrarna byla modernizovana tak, aby splfiovala nejvyssi bezpecnostni ﬁ

a ekologické pozadavky. Slovinsko planuje vystavbu druhého jaderného reaktoru v : : ﬁ
Krsku, ale stfedolevicova vlada uvedla, Ze konecné rozhodnuti o investici bude T@”
pfijato pouze v pfipadé, Ze tento krok podpofi dva miliony obcant v referendu.

Termin referenda zatim nebyl stanoven. Elektrarna disponuje jednim tlakovodnim
reaktorem od firmy Westinghouse. Instalovany vykon elektrarny 730 MW (~696
MW netto) zajistuje zhruba 20 % spotieby elektfiny ve Slovinsku a 17 % spotieby
elektfiny v Chorvatsku. [6]

Primarni krog | I Sekundarni krog I | Terciarni krog

JIZNi KOREA

Americka spolecnost X-energy oznamila dalsi strategické investice od jihokorejskych vyvojari DL E&C a Doosam Enerbility. X-energy vyviji
vysokoteplotni plynem chlazeny maly reaktor Xe-100 a pokrocilé jaderné palivo TRISO-X. Investice soukromého sektoru probéhly v ramci dfive
oznamené vyzvy spolecnosti X-energy s oznacenim Series C2. Finance ziskané z tohoto pocinu maji podpofit globdlni rozvoj a nasazeni tohoto
malého modularniho reaktoru. InZenyrska a vyvojafska firma Doosan pokracuje ve spolupraci se spolecnosti X-energy na vyvoji zakladnich
klicovych komponent reaktoru Xe-100. Nyni poskytne inZenyrské,
dodavatelské a vyrobni sluzby pfi vyrobé klicovych komponent reaktoru
Xe-100. Do téch se fadi i reaktorova nadoba. Obé spolecnosti také
planuji spole¢né hleddani riznych moznosti aplikace tohoto modulu pfi
poskytovani elektrické energie a tepla prlmyslovym aplikacim a pfi
vyrobé vodiku. Navrhar a vyrobce jadernych systémi DL E&C bude
spolupracovat s X-energy pti hledani moznosti a podpory celosvétového
nasazeni téchto blokud. Spole¢nost DL E&C vidi vyuZiti reaktoru Xe-100
jak pfi plnéni cild dekarbonizace, tak také pti viceucelovych
pramyslovych aplikacich. Mezi ty patfi chemicky prlimysl, petrochemicky
pramysl ¢i vyroba vodiku. Moduldrni blok Xe-100 je plynem chlazeny
reaktor o tepelném vykonu 200 MWt a elektrickém vykonu az 80 MWe.
Jako podobné historické koncepty vysokoteplotnich reaktorl vyuZiva i
reaktor Xe-100 palivo ve formé TRISO castic. Takova geometrie a
materidlové sloZeni paliva dokaze vydrzet extrémné vysoké teploty bez
roztaveni palivové matrice. [7]

Vnéjsi pyrolyticky uhlik
SiC
Vnitini pyrolyticky uhlik

Pérovity uhlik (lapaé
plynnych $tépnych produktu)

Palivova matrice (UCO, UO2)

RUSKO
Reaktorovd nadoba pro viceucelovy sodikem chlazeny rychly neutronovy vyzkumny reaktor MBIR ve vystavbe v Dmitrovgradu v Rusku byla
postavena na misto 18. ledna, oznamil Rosatom. % e \ W \\\ B \‘\ i g E = i 0 i

Umisténi 83tunového komponentu bylo posledni velkou
instalaci, ktera vyZaduje, aby budova méla otevienou
stfechu. Poté m{ze zacit stavba kopule budovy reaktoru,
stejné jako cetné instalace uvnitf. Rosatom uvedl, Ze
projekt pokracuje v predstihu. S touto reaktorovou
nadobou nainstalovanou osm mésicli pfed planovanym
datem, z(stava zafizeni na cesté k zahajeni provozu v
roce 2027 o rok pred pavodnim planem. Gennadij
Sacharov, feditel Rosatomu pro kapitalové investice,
statni vystavbu a statni expertizu, fekl: ,,Mezi klicové
udalosti roku 2022 mzZeme vyzdvihnout betonaz Sachty
reaktoru, stavebni prace na vystavbé odvodnovaci W . : =
Cerpaci stanice a dokonceni zdkladu turbinové jednotky." " "o T - “ =
8] | \

!

/
M




TYDENNI ZPRAVY

> ZAPADOCESKE UNIVERZITY

Z JADERNE ENERGETIKY

KATEDRA ENERGETICKYCH
STROJU A ZARIZENI

KONFERENCE A SEMINARE

SEMINAR OBCANSKE BEZPECNOSTNi KOMISE DUKOVANY (OBK)

https://www.obkjedu.cz/

JADRO - NOVE JADERNE ZDROJE

e 20. fijna 2022
e OREA HOTEL PYRAMIDA
e Zaznam z konference dostupny na https://www.youtube.com/watch?v=_EQjZ1UCIUM

MALE A MODULARNI REAKTORY

e 8. rocnik konference o SMR
e 7 Unora 2023
e CVUT FJFI, Bfehova 8, Praha

JADERNE DNY PLZEN

e 14,734 —18. fijna 2023
e Informace o novém roc¢niku 2023 a prezentace z minulych ro¢nikd dostupné na https://www.jadernedny.cz/

NUSIM

e Pfesunuta nar. 2023
e Mochovce

VVER 2022
e 10.-11.fijna 2022
e UJVRe?
e Prezentace dostupné na https://www.vver2022.com/presentations

Waste to Energy 2023- Energetické vyuziti odpadu 2023.
e 28.-29. bfezna 20223
e C(Clarion Congress Hotel Prague
e http://w2e.afpconference.com/
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