FAKULTA STROJNI TY' D E N N I' z P RAVY KATEDRA ENERGETICKYCH

> ZAPADOCESKE UNIVERZITY
V PLZNI

STROJU A ZARIZENI

Z JADERNE ENERGETIKY

25. TYDEN 2023

Z DOMOVA

JE DUKOVANY

Informace o parametrech blok( 23. 6. 2023:

1. blok je v reZimu 7 — Odstavka

2. blok je v rezimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogeneratorti 479 MWe
3. blok je v reZimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogeneratord 468 MWe
4. blok je v rezimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogeneratord 479 MWe

V roce 2023 vyrobila JE Dukovany celkem 7 186 723 MWh elektfiny. [1]

JE TEMELIN

Informace o parametrech blok( 23. 6. 2023:

— 1. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1078 MWe
— 2. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1079 MWe

V roce 2023 vyrobila JE Temelin celkem 7 421 698 MWh elektfiny. [1]

DUKOVANY

Mimoradna prilezitost podivat se aZ za ochrannou betonovou
zed Jaderné elektrarny Dukovany do strojovny a dalSich
objekt( elektrarny, je lakavou Casti programu pfipravovanych
specidlnich exkurzi ,Dukovany exkluzivné”. V omezenych
skupinach a za stanovenych bezpecnostnich opatieni budou
exkurze do provozu prvniho ¢eského jaderného bezemisniho
zdroje probihat po celé prazdniny, vidy v patek, sobotu
a nedéli odpoledne. Kazda posledni patecni, sobotni a nedélni
prohlidka v prabéhu cervence i srpna bude spojena s
mimoradnou navstévou elektrarny. Celkové na prazdniny
energetici pripravili 26 specidlnich termin( s kapacitou 416
mist. Na unikatni prohlidku elektrarny tak mohou pfijizdét i
pocetndjéi skupiny obyvatel Ceské republiky se zidjmem o
vyjimecné technické objekty spojené s bezemisni vyrobou
elektrické energie. Zajemci se mohou na exkurzi pfihldsit na
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webové strance Infocenter Skupiny CEZ. ,Poet mist jedné exkurze je omezen na $estnact. Termind je sice dost, ale na zakladé predchozich
zku$enosti o¢ekavame velky zajem,” Fikd Katefina Bartuskova, vedouci informaénich center Skupiny CEZ. Tfihodinovy program bude zacinat v
Infocentru, kde privodci nejdfive ovéri nezbytné vstupni Udaje a ndsledné navstévniky prostfednictvim virtualni prohlidky ReakTour seznami s
aredlem a provozem elektrdrny. Fyzicky pak navstivi nejstfezenéjSi mista elektrarny, jako je napfiklad strojovna, sklad pouZitého paliva nebo
havarijni fidici stfedisko. Téchto specidlnich prohlidek aredlu se mohou ucastnit pouze osoby star$i 15 let. Pro navstévniky pfijizdéjici
elektromobilem anebo na elektrokolech jsou pfimo u infocentra ptipraveny dobijeci stanice. Energii mohou navstévnici nacerpat také pod
chladicimi véZemi na nejvétsi jaderné vinici s véelimi uly. Spole¢né s elektrarnou Dukovany budou mimoradné prohlidky probihat také v Temeliné.

Prvni exkurze zacina uz v patek 30. ¢ervna. [2]

V Jaderné elektrarné Dukovany provéfi energetici pfi pldnované odstavce
prvniho bloku také stav tlakové nadoby jeho reaktoru. Jeji kontrola potrva
nepretrzité deset dni. Na kazdém bloku elektrarny se opakuje jednou za osm
let, sdélil CTK mluvédi elektrarny Jifi Bezdék. Prvni blok byl odstaven kviili
pravidelné obméné ¢&asti paliva, kontroldm a servisu zafizeni. Elektfinu
nedoddvd od 2. ¢ervna. Stav tlakovych nadob je dllezity pro dlouhodoby provoz
blok(i. Spole¢nost CEZ chce provozovat elektrarnu Dukovany, stejné jako
Temelin, celkové nejméné 60 let. ,,Coz je aktudlné béina svétova praxe.
Podminkou je zajisténi bezpeénosti a vyborného stavu klicovych komponent,
nejen tlakové nadoby reaktoru, ale i napfiklad parogeneratord a dalSich
zafizeni,” uved| Bohdan Zronek, ¢len predstavenstva CEZ a feditel divize jaderna
energetika. Pred zahajenim kontroly tlakové nddoby muselo byt z reaktoru
prvniho bloku vyvezeno vSech 349 palivovych kazet a veskeré vnitini zafizeni.
Pracovnici firmy Skoda JS zaroveri na reaktorovém séle osazovali manipulator
vazici pres 5,5 tuny, ktery je ke kontrole potfeba. ,SloZzena konstrukce
pfipomind modul kosmické lodi na Mésici,” uvedl mluvéi elektrarny.
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Manipuldtor je umistény k délici roviné reaktoru, stfedem prochazi oto¢ny vysuvny sloup. Modularni systém je navrzeny tak, aby byl zajistény
pohyb zkugebnich sond v celém prostoru reaktoru a? do hloubky okolo 12 metr(i Z Fidiciho pultu tak podle firmy CEZ operatofi zkontroluji kazdy
centimetr vnitini plochy tlakové nadoby reaktoru. Kontroly ultrazvukem, vifivymi proudy i vizualni kontroly se v ni provadéji pod vodou. Hlavice
manipulatoru najezdi po vnitini ¢asti reaktoru drahu dlouhou pres 25 kilometr(, nashromazdi az 50 GB dat. Kontrolu provadi nejméné 20 vysoce
kvalifikovanych odbornik(, ktefi pak musi data také zpracovat a vyhodnotit. Zavéry budou znamé za nékolik tydnu. [3]

ZE SVETA

NEMECKO

Némecké ulozisté nizko a stfedné radioaktivniho odpadu Konrad
nestihne své planované spusténi v roce 2027. Pfiprava uloziSté v misté
byvalého dolu na Zeleznou rudu md minimalné dvouleté zpozdéni. V
hloubce okolo 850 metri pod zemi bude uloZeno 303 tisic metrd
krychlovych odpadu, ktery je v soucasné dobé v némeckych
meziskladech. Spole¢nost BGE (Bundesgesellschaft fiir Endlagerung)
oznamila, Ze jeji projekt ulozisté radioaktivniho odpadu Konrad nemuze
dodrzet plvodni termin spusténi. Plany z roku 2017 pocitaly se
zahdjenim provozu ulozZisté pro nizko a stfedné radioaktivni odpad v
roce 2027. Zpoidéni zplsobené nékolika faktory bude podle BGE
minimalné 2 roky. Ptiprava dvou Sachet dolu Konrad zahrnuje zejména
rekonstrukci stavajici infrastruktury a vystavbu novych budov a
prekladaci haly. Zatimco prace na Konrad 1 jdou podle planu, stavba v
Konrad 2 je problematickd. BGE uvedla, Ze za zpoZdénim stoji tfi hlavni
dlvody. Prvni prekazkou bylo zdlouhavé ujasriovani a nastaveni
smluvnich vztah( poté, co BGE projekt prevzala. Druhym faktorem je
podcenéni zpracovani novych bezpecnostnich pozadavkd na budovy v souvislosti se zemétfesenim po havarii v japonské elektrarné Fukusima.
Tretim divodem zpoZzdéni je pak zdlouhavy proces jaderného schvalovani, kterym budouci UloZisté musi projit. Lokalitu pro vybudovani ulozisté
pro vysoce radioaktivni odpad Némecko stale hleda. Rozhodnuti o umisténi bylo planovano na rok 2031, ovsem podle nékterych zdroji se opozdi
nejméné o 15 let. [4]

SVEDSKO

Svédsti zakonodarci dali zelenou Gpravé energetickych cild zemé,
které tak jiz nebudou vyZadovat k dosaZeni uhlikové neutrality
vyrobu veskeré elektrické energie z obnovitelnych zdroju, nybrz
nefosilnich zdroji. Mal3, avsak vyznamna zména tak otevira cestu
vystavbé novych jadernych blok, kterou prosazuje soucasna vlada
zemé. Zména cile vyroby elektfiny ze 100 % z obnovitelnych zdrojl
na nefosilni zdroje je podle agentury Reuters klicovym krokem k
naplnéni plant svédské vlady, kterda musi vyresit budoucnost
vyroby elektrické energie v zemi. Podle analyzy Svédské
energetické agentury z konce lorfiského roku by se totiz spotieba
elektfiny v zemi mohla do roku 2035 témér zdvojndsobit, a to kvl
elektrifikaci tamniho priimyslu a ekonomiky obecné s ohledem na
jejich dekarbonizaci. Budoucnost jaderné energetiky byla ve
Svédsku v poslednlch desetiletich nejista, nicméné v poslednich letech diskuze o mozné vystavbé novych blok( zacala opét nabirat na obratkach.
Svédsti politici podle Reuters dospéli jiz v roce 2016 k dohodé, kterd umoznila vystavbu novych blokil ve stavajicich elektrarnach. Podle souc¢asné
vladni koalice jsou nové jaderné zdroje nezbytné k pfechodu na nefosilni ekonomiku. [5]

BULHARSKO

Bulharsko je blize k vystavbé nového jaderného bloku. Bulharska jaderna
elektrarna Kozloduj ve podepsala se spolecnosti Westinghouse oficidlni
inZenyrskou smlouvu na inZenyrské prace a projektovani jaderného
reaktoru s vyuzitim technologie AP 1000. Bulharsko se v poslednich letech
ocitlo v politické patové situaci. Ctyfi parlamentni volby nevedly k
vytvoreni funkéni koalice schopné rozhodnout o projektu takového
formatu, jako je rozvoj jaderné energetiky. V zemi pfitom panuje relativni
shoda na tom, Ze jaderna energie je potfebna, coz vyplyva i z energetické
strategie, kterou Bulharsko zverejnilo letos. Lisily se ovSiem nazory na to,
zda by mély byt uprednostnény nové bloky v lokalité Kozloduj, nebo zda by
méla byt nejdfive dokoncena dostavba rozestavénych blokd v Belene.
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Jaderné bloky Kozloduj 1-4 vyuZzivaly technologii VVER-440, pficemz Evropska komise klasifikovala tyto konkrétni bloky jako nemodernizovatelné,
a Bulharsko tak béhem jednani o vstupu do Evropské unie v roce 2007 souhlasilo s jejich odstavenim. V soucasné dobé jsou v této lokalité stale
v provozu dva reaktory VVER-1000 ruského navrhu. Jiz v roce 2013 podepsala bulharska vlada predbéznou dohodu se spolec¢nosti Westinghouse
o vystavbé nového jaderného bloku v JE Kozloduj. O rok pozdéji byla jednani ukoncena a projekt vystavby nové ho zdroje byl odhadnut na 7,7
miliardy eur. Projekt Belene v severnim Bulharsku pocita s vystavbou dvou blokd o vykonu 1000 MWe s vyuzitim ruskych konstrukci VVER-1000.
V roce 2008 byly zahajeny pripravné prace na stavenisti a s dodavateli byly podepsany smlouvy na komponenty véetné velkych vykovk( a systéma
I&C. Stavbu vSak zbrzdily problémy s financovanim avroce 2012 byl projekt pozastaven. Vroce 2019 vlada vyhldsila vybérové fizeni na
strategického investora, ktery by se podilel na projektu Belene a postavil dva velké reaktory, ale uvedla, Ze nebude nabizet ani zaruky financovani,
ani dlouhodobé smlouvy na prodej elekttiny. V lednu vSak bulharsky parlament pozadal ministry, aby jednali s vlddou USA o novém bloku AP1000
v Kozloduj. Hlasovani vyzvalo k pfijeti opatreni, kterd by urychlila proces schvalovani a vystavby sedmého bloku elektrarny Kozloduj a také
zahdjeni licenc¢niho fizeni a posuzovani vlivu na Zivotni prostiedi pro osmy blok. O necelého pul roku pozdéji americka spolecnost oznamila, ze
smlouvu podepsali v Pensylvanii senior viceprezident Westinghouse Electric pro obchodni operace Elias Gideon a feditel JE Kozloduj - Nova
elektrarna Valentin lliev. [6]

FRANCIE

Francie je konecné spokojena s dohodou EU o smérnici o obnovitelnych
zdrojich energie. Evropskd sedmadvacitka totiz dosahla minuly patek
kompromisu, ktery uspokojuje zajmy v oblasti jaderné energetiky. Zemé EU
v patek dosdhly konecné dohody o 42,5% podilu obnovitelné energie na
konecné spotiebé energie do roku 2030 prostfednictvim revize smérnice o
obnovitelnych zdrojich energie (REDIII). O konecné pozici historicky
projaderné Francie, kterd nebyla do posledni chvile spokojena, informoval
server Euractiv. Podporovana dalSimi projadernymi clenskymi staty,
Francie v poloviné kvétna zablokovala schvaleni dohody Evropskym
parlamentem a poZadovala zaruky tykajici se vyroby nizkouhlikového
vodiku z elekttiny z jadra. Podle francouzské ministryné Agnes Pannier-
Runacherové hrozilo, Ze celoevropské cile v oblasti vyroby vodiku z
obnovitelnych zdroji budou v rozporu s francouzskymi zajmy v oblasti
jaderné energie. Dohoda ale nakonec dle ni dostate¢né uznava ulohu
jaderné energie pti dosahovani dekarbonizacnich cild. Evropska komise
musela na patecnim zasedani velvyslancl EU usmérnit svou plvodni pozici,
aby bylo moZné dosahnout dohody se vsemi 27 ¢lenskymi staty. B€hem
zasedani rozeslala prohlaseni, v némz se uvadi: "Komise uznava, Ze k dosazeni klimatické neutrality do roku 2050 pfispivaji i jiné zdroje energie
bez fosilnich paliv nez obnovitelné zdroje energie pro ¢lenské staty, které se rozhodnou na tyto zdroje energie spoléhat." Tim uznala Ulohu jaderné
energie pfi dosahovani evropskych cild v oblasti dekarbonizace, coz byl hlavni poZadavek Francie pro schvaleni nové verze smérnice o
obnovitelnych zdrojich. Dle Pannier-Runacherové je tak jaderna energie uznana p¥inejmensim jako zdroj pro dekarbonizaci vyroby vodiku. Ufad
ministryné dodal, Ze toto uznani "bude pro Evropskou komisi zavazné pfi vSech budoucich diskusich" na téma jaderné energie. [7]

VELKA BRITANIE - USA

Britskd spolecnost Pulsar Fusion se spojila s
americkou spoleénosti Princeton Satellite Systems.
Obé spolecnosti budou studovat vyuziti umélé
inteligence pfi navrhu superrychlé fuzni vesmirné
rakety, kterd by doletéla k Marsu za pouhych 30 dni.
Diky spolupraci obou firem a vyuZivani umélé
inteligence ke studiu dat z princetonského reaktoru
PFRC-2 obé spolecnosti lépe pochopi chovani
plazmatu pfi elektromagnetickém ohfevu a jeho
zadrZeni pfi konfiguraci jako pohonného systému.
Obé spolecnosti jako prvni vyuziji data z plazmovych
vystrell z reaktoru PFRC-2. Reaktor PFRC-2 vyvinula
laborator plazmové fyziky v Princetonu. Pro analyzu
velkého mnoistvi dat si spole€nosti vybraly umélou
inteligenci a strojové uceni. Spole¢nym planem obou
spolecnosti je analyza a popis chovani horkého
plazmatu pfi konfiguraci pouzitelné jako raketovy
motor. Vyvojafi planuji studovat plazmu z termonukledrni jaderné fuze v konfiguraci svazek jako raketovy motor. Takova konfigurace dokaze
emitovat castice rychlosti az nékolik set km/s. Spole¢nost Pulsar Fusion vyviji simulace zaloZené na datech z plazmatickych vystrell z reaktoru
PFRC-2. Jejich cilem je vyvoj a predikce chovani iontli a elektrond v plazmatu vytvoreném v konfiguraci jako reverzniho pole. Takové simulace
jsou potfebné pro vyvoj uzavienych systémi a klicovych komponent budouciho reaktoru PFRC. Spolecnosti planuji vyvinout vesmirnou raketu
pro prazkumy hlubokého vesmiru. Jejich navrh podita s raketovym motorem, ktery dokaze vyvinout rychlost vice jak 800 000 km/h. Raketa s
touto rychlosti mize dosahnout Marsu béhem 30 dni. Na Titan, jeden z mésic(i Saturnu, by raketa dorazila za pfiblizné 2 roky. [8]
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KONFERENCE A SEMINARE

SEMINAR OBCANSKE BEZPECNOSTNI KOMISE DUKOVANY (OBK)

e https://www.obkjedu.cz/

JADRO - NOVE JADERNE ZDROJE

e 20.fijna 2022
e OREA HOTEL PYRAMIDA
e Zaznam z konference dostupny na https://www.youtube.com/watch?v=_EQjZ1UCIUM

MALE A MODULARNI REAKTORY

8. ro¢nik konference o SMR

e 7Unora 2023

e CVUT FJFI, Bfehova 8, Praha

e Prezentace dostupné na https://www.konferencesmr.cz/cz/prezentace.html

JADERNE DNY PLZEN

e 14, 73 -18. fijna 2023
e Podrobné informace i prezentace z minulych ro¢nik( dostupné na https://www.jadernedny.cz/

NUSIM

e 23.-24.5.2023 Mochovce, registrace na https://www.nuclear.sk/vz-snus-2023-a-nusim-2023/
e 5.-6.fijna 2023 v hotelu Avanti v Brné

VVER 2022

e 10.-11.fijna 2022
e UJVRez
e Prezentace dostupné na https://www.vver2022.com/presentations

Waste to Energy 2023- Energetické vyuziti odpadu 2023

e 28.-29. bfezna 2023
e Clarion Congress Hotel Prague
e http://w2e.afpconference.com/
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