, 2% TYDENNIZPRAVY KATEDRA ENERGETIKYCn
Z JADERNE ENERGETIKY

V PLZNI

2. TYDEN 2024

Z DOMOVA

JE DUKOVANY

Informace o parametrech blok( 12. 1. 2024 (7:00):

1. blok je v rezimu 1 — stabilni provoz na nomindlnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogeneratort 500 MWe
2. blok je v reZimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerator(i 497 MWe
3. blok je v reZimu 1 — stabilni provoz na teplotni a vykonovy efekt, vykon reaktoru 98 %, vykon turbogenerator 489 MWe
4. blok je v reZimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogeneratorti 5026MWe

V roce 2024 vyrobila JE Dukovany celkem 520 722 MWh elektfiny. [1]

JE TEMELIN

Informace o parametrech blok( 12. 1. 2024:

— 1. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1103 MWe
— 2. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1088 MWe

V roce 2024 vyrobila JE Temelin celkem 578 915 MWh elektfiny. [1]

ZE SVETA

VELKA BRITANIE

Britska vlada predstavila komplexni plan, v némz nastinila své ambice dosahnout do roku 2050 ve SpOJenem kralovstw jaderné vyrobni kapacity
o vykonu 24 gigawattu, coz by predstavovalo pfiblizné 25 % predpokladané :

poptdvky po elektfiné v zemi. V soucasné dobé Cini podil jaderné energie
ve Spojeném kralovstvi pfiblizné 16 %, pricemz vétsina stavajicich reaktor(
ma byt do roku 2030 vyfazena z provozu. Cilem planu je snizit ndklady na
elektfinu, vytvofit pracovni mista azvysSit energetickou bezpecnost,
pricemz zahrnuje plany na nejvyznamnéjsi rozsifeni jaderné energetiky za
poslednich 70 let. Zahrnuje zkoumani moznosti vystavby nové velké
elektrarny ainvestice do vyroby pokrocilého jaderného paliva. Vlada
rovnéz usiluje o to, aby v letech 2030 az 2044 bylo kazdych pét let zajisténo
3-7 GW investi¢nich rozhodnuti pro nové jaderné projekty. Plan klade
dliraz na zefektivnéni procesu rozvoje, zavedeni inteligentnéjsi regulace a
podporu mezindrodni spolupriace se zahrani¢nimi regulaénimi organy.
Kromé toho vldda investuje az 300 milionu liber do domaci vyroby vysoce _ = ik ; 2\~
kvalitniho nizko obohaceného uranu a zahdjila konzultace o umisténi budouach Jadernych eIektraren a podpore soukromych mvestlc do
pokrocilych jadernych projektl. Premiér Rishi Sunak potvrdil, Ze jaderna energie je ekologickym, nakladové efektivnim a dlouhodobym fesenim
energetickych problém( Spojeného kralovstvi, které prispéje k dosazeni narodniho cile nulové Cisté spotifeby do roku 2050. [2]

FRANCIE

Podle udajli spole¢nosti LSEG se vyroba jaderné energie ve Francii béhem prvnich deviti lednovych dni vySplhala na nejvyssi Uroven za posledni
tfi roky, presnéji to predstavuje 18% narUst vyroby jaderné energie ve
srovnani se stejnym obdobim roku 2023. Nar(st vyroby koresponduje s
chladnym obdobim v severskych zemich, coz zvySuje poptavku po vytapéniv
regionu a umoziuje Francii, nejvétSimu vyvozci elektfiny v Evropé, zvysit
vyvoz Cisté energie do sousednich zemi. Tento ndrast vyroby jaderné energie
by mohl potencialné pomoci omezit pouzivani fosilnich paliv pfi vyrobé
elektfiny v letosni zimé a zmirnit tradi¢ni narlst znecisténi spojeny s vyssi
vyrobou souvisejici s vytapénim. Hlavni francouzsky dodavatel elektfiny,
spole¢nost EDF, usiluje o udrZeni vysoké urovné vyroby a vyvozu Cisté
energie, ¢imz prispiva k CistSim toklm energie do sousednich zemi. Pokud
bude Francie i naddle vyvazet vysokou Uroven Cisté energie, mlZe to snizit
zavislost energetickych spolecnosti v jinych regionech na fosilnich palivech a
potencidlné omezit znecisténi v zimnim obdobi. Silné tempo vyroby jaderné
energie ve Francii by mohlo hrat klicovou roli pfi minimalizaci Urovné vyroby
elektfiny z uhli a sniZzovani emisi v celé Evropé. [3]
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USA (GEN IV)

Spolecnost Kairos Power dosdhla vyznamného milniku, kdyZz dokon¢ila 1000 hodin provozu cerpané roztavené soli se svou nejadernou technickou
zkuSebni jednotkou (ETU), coZ je zasadni krok ve vyvoji jejiho vysokoteplotniho reaktoru KP-FHR chlazeného fluoridovou soli. Jednotka ETU,

zatizena 12 tunami soli FLiBe, coZ je nejvétsi systém FLiBe, jaky byl kdy zkonstruovan, slou2| k ovéreni konstrukce, integrace kli¢ovych systemu
" hY

a procvieni dodavatelského fetézce pro demonstracni reaktor Hermes
s nizkym vykonem. FLiBe, chemicky stabilni smés lithia, fluoru a berylia,
slouzi jako chladivo pro pokrodily reaktor Kairos. Nejadernd jednotka ETU,
ktera se nachdzi v Albuquerque v Novém Mexiku, hraje klicovou roli
pfi prohlubovani zkusenosti spole¢nosti s provozem FLiBe ve velkém méritku.
Spoleénost Kairos Power spolupracovala se spolecnosti Materion Corporation
na vyrobé 14 tun FLiBe pro ETU v zavodé na CiSténi roztavené soli v EImore
ve staté Ohio. Jednalo se o prvni priimyslovou vyrobu FLiBe. Provoz ETU poskytl
cenné Udaje, véetné kontroly kulicek (angl.: ,pebbles”) ndhradniho paliva,
demonstrace proveditelnosti online doplfovani paliva a uvedeni do provozu
unikatniho chemického kontrolniho systému pro neptetrzité sledovani Cistoty
roztavené soli. Iterativni pristup k vyvoji s vyuzitim skuteé¢ného hardwaru,
jako je ETU 1.0, zmirfiuje rizika a urychluje pokrok smérem ke komercializaci KP-FHR. Po dokonceni testovani ETU 1.0 uvolni misto ETU 2.0,
ktera bude demonstrovat moduldrni konstrukci, a posledni iterace, ETU 3.0, je planovana v sousedstvi lokality Hermes v Oak Ridge v Tennessee.
Neddavné schvaleni projektu Hermes americkou jadernou regula¢ni komisi umoziuje spolecnosti Kairos Power zahdjit vystavbu v letoSnim roce.
Generalni reditel Mike Laufer zdGraznil, Ze ziskani zkusenosti s vyrobou a provozem FLiBe je klicové pro efektivni rozvoj technologie KP-FHR a boj
proti zméné klimatu. [4]

JAPONSKO

Spole¢nost Tohoku Electric Power Company ozndmila zpoZdéni dokonéeni praci na zvySeni bezpecnosti druhého bloku jaderné elektrarny
Onagawa v japonské prefekture Mijagi. Spolec¢nost plivodné planovala, Ze prace dokonci pfisti mésic, a o¢ekdvala, Ze komeréni provoz bude
obnoven prlbllzne % kvetnu Zpozdem se vysvétluje prodlouzenim praC| na protlpozarnl ochrane eIektrlckych kabelu na bloku c021e proces, ktery
uvedla problémy v Uzkém pracovnlm prostoru kvali vybaven| a leseni pro dalsi
bezpecnostni opatifeni. Spole¢nost prehodnocuje termin dokonceni,
ale predpokladd nékolikamési¢ni  zpozdéni. Modernizace bezpecnosti
je soudasti 7adosti spole¢nosti Tohoku u Ufadu pro jadernou regulaci (NRA)
o posouzeni bezpeénosti varného reaktoru Onagawa 2 o vykonu 796 MWe
s cilem zajistit soulad s novymi bezpe¢nostnimi normami. Urad NRA schvalil
modernizovanou bezpeénost elektrarny v roce 2019 s tim, Ze pred opétovnym
spusténim reaktoru je nutné dokondit modernizaci protiopatfeni a ziskat
souhlas mistnich organ(l. Elektrarna Onagawa, kterd byla nejblize epicentru
zemétreseni a tsunami v roce 2011, utrpéla minimalni skody a nachazi se na
vyvyseném nasypu ve vysce vice nez 14 metrd nad hladinou more. Prestoze
zemétreseni vyradilo z provozu Ctyti z péti vnéjsich elektrickych vedeni elektrarny, zbyvajici vedeni poskytlo dostatek energie pro odstaveni tfi
reaktorll BWR za studena. V Onagawé 1 kratce horelo v budové nejaderné turbiny a elektrarna nebyla z velké ¢asti zasaZzena vinou tsunami.
Suterénni podlazi bloku 2 vsak byla zaplavena. Probihajici zvySovani bezpecnosti ma zasadni vyznam pro zajisténi dalSiho bezpecného
a spolehlivého provozu jaderné elektrarny Onagawa. [5]

RUSKO

Petrohradska spolecnost JSC NIIEFA, ktera je soucasti ruské statni jaderné korporace Rosatom, Uspésné dokoncila vyrobu a testovani prototypu
prvnich sténovych panelll pro fuzni zafizeni ITER (International Thermonuclear Experimental Reactor). Jedna se o zavérecnou fazi nékolikaletého
procesu od prizkumnych experimentd na malych maketach aZ po vyrobu a prejimaci zkousky na plnohodnotném prototypu vysoce zatizeného
panelu prvnl' stény Po testech bny zméFeny geometrické parametry prototypu. Pro projekt ITER ve francouzském Cadarache je Rusko
celkové plochy stény reaktoru. Rustam Enikejev, naméstek generalnlho reditele
pro termonukledrni a magnetické technologie spolecnosti JSC NIIEFA, uvedl,
Ze dalSim krokem je ziskdni povoleni k zahajeni sériové vyroby, coZz vyzaduje
pfipravu a schvaleni velkého mnozstvi dokument(. ITER je vyznamny mezinarodni
projekt, jehoz cilem je prokazat proveditelnost jaderné fuze jako velkého
bezuhlikového zdroje energie. Na projektu spolupracuje tfiatficet zemi véetné
Ruska. Panely prvni stény, které maji zdsadni vyznam pro odolnost vici tepelnému
toku plazmatu, jsou vyrobeny z beryliovych dlazdic spojenych slitinou médi a
nerezové oceli 316L (N). Kazdy panel se skladd ze 40 "prst(" o rozmérech 2 x 1,5 x
0,5 metru a hmotnosti pfiblizné 800 kg. Usp&sné dokondeni této faze pfiblizi Rusko
k vyznamnému prispévku k celosvétovému Usili o fizenou termojadernou fuzi
a podpofi odborné znalosti pro budouci narodni projekty v této oblasti. Védci z Kuréatovova institutu mezitim dosahli vyboje s plazmovym
proudem 260 kiloampér(i (kA) trvajiciho vice nez dvé sekundy, cozZ je novy rekord pro tokamaky v Rusku. Institut uvedl, Ze teplota plazmatu v
tokamaku T-15MD dosahla béhem experimentu, ktery se uskutecnil 15. prosince, 40 miliond stupna Celsia. [6]
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CANADA

Spole¢nost General Fusion zverejnila nové, recenzované védecké vysledky, které potvrzuji Uspésné hladké, rychlé a symetrické stlaceni kapalné
dutiny — zasadni soucdast konstrukce komeréni elektrarny na bazi magnetické tercové fuze (z angl.: ,magnetized target fusion“ = MTF). Vysledky
publikované ve védeckém Casopise Fusion Engineering and Design potvrzuji vykonnost patentované technologie stlacovani kapaliny spole€nosti
General Fusion pro MTF a jeji Skdlovatelnost pro komer¢ni zafizeni. Technologie MTF spolecnosti General Fusion vyuZiva mechanickou kompresi
plazmatu k dosazeni podminek fuze. Vysokorychlostni ovladace vyvolavaji pfesné tvarovany, symetricky kolaps dutiny z tekutého kovu obklopujici
plazmu. Béhem tfi let spole¢nost General Fusion vyvinula a otestovala prototyp svého systému pro kompresi kapaliny, pficemz provedla vice
nez 1 000 zdbérl a ovéfila technologii komprese. Zmenseny model komercéniho kompresniho systému rovnéz potvrdil simulaci vypocetni
dynamiky tekutin spoleénosti s otevienym zdrojovym kéddem, coz podpofilo koncepci
kompresniho systému komercéniho stroje spolecnosti General Fusion. Greg Twinney,
generdlni feditel spolecnosti General Fusion, prohlasil: "Zverejnéni téchto vysledki
dokazuje, Ze spolecnost General Fusion ma védecké a technické schopnosti, které ji
umoznuji pokrocit v ndvrhu naseho patentovaného systému pro kompresi kapalin
az ke komercializaci." Technologie MTF spolecnosti General Fusion ma za cil prekonat
prekdzky komercializace, s nimiz se potykaji jiné technologie fuze. Patentovanad
vlozka z tekutého kovu, mechanicky stlatovand vysoce vykonnymi pisty, umoziiuje
spole¢nosti General Fusion vytvaret podminky faze v kratkych impulsech, coz nabizi
odliSny pristup k vyrobé energie z fuze. SpoleCnost v soucCasné dobé pracuje
na Lawsonove stroji 26 (LM26), demonstraci fuze s magnetizovanym terem, s plany
dosahnout do roku 2025 fuznich podmlnek o teploté pres 100 milion( stupn Celsia a do roku 2026 pokrodit k védecké rentabilité, pricemz cilem
je komeréni dodavka fuzni energie do sité na za¢atku az v poloviné 30. let 20. stoleti. [7]

NEMECKO

Spole¢nost Gauss Fusion, ekologickd spolecnost, za kterou stoji soukromé evropské priimyslové firmy s rozsahlymi zkusenostmi v oblasti fuzni
technologie, dosahuje vyznamnych pokrok( v komercializaci energie z jaderné syntézy. Po rozsahlé srovnavaci studii konceptl doporucily
védecké tymy spolecnosti Gauss Fusion pokrac¢ovat v konceptu stelaratoru jako zakladu budouu eIektrarny K tomuto rozhodnutl vedlo nékolik
presvédcivych davod(, véetné vyssi spolehlivosti stelardtoru, jeho vlastni schopnosti 7
pracovat v ustdleném stavu a potencidlu nizsich naklad(i na elektfinu. Milena Roveda,
generalni feditelka spolecnosti Gauss Fusion, oznacila toto rozhodnuti za "vyznamny
milnik" v urychlovani komercializace energie z jaderné fuze, ktery predstavuje vyznamny
krok smérem k vyrobé obnovitelné energie z jaderné fuze v Evropé. Spole¢nost
predpoklada inovativni postupny pristup k fuzi, jehoz cilem je minimalizovat rizika, sniZit
kapitalové naklady a zvysit flexibilitu procesu ndvrhu. Tento pfistup zahrnuje vyvoj
technologii pro postupnou vystavbu, jako je inovativni magneticky systém, pokrocily
palivovy cyklus a zafizeni pro dalkovou udrzbu. Spoleénost Gauss Fusion zahjjila
jedinecné projekty a partnerstvi tykajici se magnetickych systém, technologie pokryvky
a palivového cyklu a ocekava, Zze do péti let ziskd dusevni vlastnictvi k témto
technologiim. Spolec¢nost zdlraznuje potrebu partnerstvi mezi soukromym a verejnym
sektorem a integraci vysledkl z evropskych zafizeni, jako jsou Wendelstein-7X, = z
IFMIF-DONES a ITER. Prof. Sibylle Giinterova, védecka reditelka némeckého Institutu Maxe Plancka pro fyziku plazmatu, zduraznlla vyznam
jedinecnych primyslovych a inZenyrskych zkusenosti spolecnosti Gauss Fusion pro rozvoj a podporu energie z jaderné fuze. Spolecnost Gauss
Fusion se rozhodla pro koncepci stellaratoru a klade dlraz na flexibilitu, coZ ji umozZnuje nové definovat fuzni priimysl a priblizit svét k Cisté, hojné
a udrzitelné energii. [8]

FUZE
Michel Claessens, byvaly vedouci komunikace nejvétSiho svétového experimentu s jadernou fuzi ITER, varoval pred klamavym humbukem
v oblasti energie z jaderné fuze a zdlraznil, Ze neZ bude moci fuze pfinést hmatatelné vyhody, zbyvaji jesté technické problémy. Claessens varuje
pred tim, co nazyva "fuzni propagandou"”, a vyjadfuje obavy, Ze vyzkumni pracovnici mohou pftispivat k nerealistickym ocekavanim ohledné
energie z jaderné fuze. Navzdory vzruseni, které fizi obklopuje, zdUraznuje, Ze toto odvétvi je stale ve fazi vyzkumu a vyvoje a zdaleka nedosahuje
komercnlch aplikaci. Claessens, ktery ma za sebou boufrlivé vztahy s ITER, zdUraznuje potrebu védecké uprimnosti, pokud jde o nevyresené
- l / problémy a nejisty casovy plan. Poukazuje na problémy, jako
—, 7 je nedostatek tritia, izotopu vodiku, ktery ma zdsadni vyznam pro fuzni
- reakce, a na nevyzkouseny proces ziskavani tritia. DalSimi problémy,
které je treba resit, jsou ekonomicka udrzitelnost a vysoké naklady
spojené s fuznimi elektrarnami. Pfestoze ITER uznava, Ze ma znaéné
problémy, Claessens ocerfiuje neddvné usili o vétsi transparentnost
pod vedenim generdlniho feditele Pietra Barabaschiho. Z(stdva vsak
skepticky k agresivnim c¢asovym planim navrhovanym nékterymi
soukromymi spole¢nostmi, které zahajuji fuzni projekty, a zdlraznuje,
Ze i kdyz fuzni reaktory funguiji, existuji znaéné technologické prekazky
pro vyrobu elektfiny pro rozvodnou sit. Claessens predpoklada
zpozdéni milnik( ITER a vyzyva k realistickému a vécnému pristupu
ke komunikaci o pokroku v oblasti jaderné fuze. [9]
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KONFERENCE A SEMINARE

SEMINAR OBCANSKE BEZPECNOSTNi KOMISE DUKOVANY (OBK)

e https://www.obkjedu.cz/

JADRO - NOVE JADERNE ZDROJE

e 20. fijna 2022
e OREA HOTEL PYRAMIDA
e Zaznam z konference dostupny na https://www.youtube.com/watch?v=_EQjZ1UCIUM

MALE A MODULARNI REAKTORY

8. ro¢nik konference o SMR

e 7 Unora 2023

e CVUT FJFI, Bfehovd 8, Praha

e Prezentace dostupné na https://www.konferencesmr.cz/cz/prezentace.html

JADERNE DNY PLZEN

e 14.z4ri —18. fijna 2023
e Podrobné informace i prezentace z minulych roénik( dostupné na https://www.jadernedny.cz/

NUSIM

e 23.-24.5.2023 Mochovce, registrace na https://www.nuclear.sk/vz-snus-2023-a-nusim-2023/
e 5.-6.fijna 2023 v hotelu Avanti v Brné

VVER 2022
e 10.-11.fijna 2022
e UJV Re?

e Prezentace dostupné na https://www.vver2022.com/presentations

Waste to Energy 2023- Energetické vyuziti odpadu 2023

e 28.—29. bfezna 2023
e C(Clarion Congress Hotel Prague
e http://w2e.afpconference.com/
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