FAKULTA STROJNI TY’ D E N N I’ Z P RAVY KATEDRA ENERGETICKYCH

D> ZAPADOCESKE UNIVERZITY STROJU A ZARIZENI

Z JADERNE ENERGETIKY

19. TYDEN 2024

Z DOMOVA

JE DUKOVANY

Informace o parametrech blok( 14.5. 2024:

1. blok je v rezimu 1 — stabilni provoz na nomindlnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogeneratori 491 MWe

2. blok je v rezimu 1 — stabilni provoz na teplotni a vykonovy efekt, vykon reaktoru 94 %, vykon turbogenerator(i 463 MWe
3. blok je v rezimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogeneratort — 503 MWe

4. blok je v rezimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerdatorti 497 MWe

V roce 2024 vyrobila JE Dukovany celkem 5 454 645 MWh elektfiny. [1]

JE TEMELIN

Informace o parametrech blok( 30.04. 2024:

— 1. blok je v pldnované odstavce pro vyménu paliva, vykon turbogeneratoru 0 MWe
— 2. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1101 MWe

V roce 2024 vyrobila JE Temelin celkem 5 713 818 MWh elektfiny. [1]

EVROPA — NEW BUILDS

SLOVENSKO

Slovenska vlada planuje postavit novy jaderny blok s vykonem
az 1200 megawattll ve statnim vlastnictvi, uved| dnes premiér
Robert Fico. Prvni rozhodnuti v této véci by mél kabinet
pfijmout na nadchazejicim stfede¢nim zasedani. Bratislava
hodld wvybrat partnera pro vystavbu prostfednictvim
mezindrodniho tendru. Podobnou soutéZz na stavbu novych
jadernych blok( poradd i Ceska republika. Slovensko jiz dFive
zahdjilo ptipravy na projekt nové jaderné elektrarny ve
spolupraci s CR. V roce 2009 za prvniho Ficova kabinetu byla
zaloZena spoleénost Jadrova energeticka spoloénost Slovenska
(JESS), ve které slovenské ministerstvo hospodarstvi drzi 51
procent akcii a éeskd elektrarenska skupina CEZ vlastni zbytek.
Plvodni plan pocital se zahdjenim vystavby tohoto jaderného
zdroje v roce 2014. ,,Musime reagovat na energetické potreby.
Odhaduje se, Ze v pfistich 20 letech muze spotfeba elektrické
energie na Slovensku vzrist az o 80 procent. Musi to byt zdroj,
ktery bude pod kontrolou statu, coz nam umozni zvladat i
krizové situace,” uved| Fico. Jesté v listopadu minulého roku Fico zmifioval moZnost spoluprace s Ceskem na vystavbé nového jaderného bloku
nebo vyuZiti malych modularnich reaktor(. ,Z politického hlediska si nedokdzeme predstavit, Ze by technologie pfisla z Ruské federace. Tendr by
méla dokoncit soucasna vlada, kterd nastoupila do Ufadu na cCtyrleté obdobi loni. Podle Fica chce stat pfi vystavbé elektrarny vyuzit stavajici
infrastrukturu v Jaslovskych Bohunicich, kde Bratislava v letech 2006 a 2008 odstavila dva bloky starsi jaderné elektrarny V1 kvali zavazkiim vici
EU. Soucasné tam nejvétsi vyrobce elektfiny na Slovensku, spolecnost Slovenské elektrarne (SE), provozuje vlastni jadernou elektrarnu. Fico
uvedl, Ze vybér této lokality urychli povolovaci fizeni. Jaderné elektrarny jsou hlavnim zdrojem vyroby elektfiny na Slovensku. SE loni pFipojily do
energetické sité dokonéeny tfeti blok jaderné elektrarny Mochovce. Do ¢tvrtého bloku v Mochovcich by podle SE mélo byt palivo zavezeno v
pristim roce. [2]

NIZOZEMSKO

Nastupujici nizozemska koali¢ni vliada ve ¢tvrtek oznamila, Ze jejim cilem bude rozsitit téZzbu zemniho plynu v offshore oblastech a zvysit produkci
elektfiny z jadernych zdroju, aby sniZila zavislost Nizozemska na ,,nespolehlivych zemich“, uvedla agentura Reuters.

V navrhu koali¢ni dohody, kterou vidéla agentura Reuters, vlada uvedl|a, Ze se bude snazit ,,co nejvice” dodrzovat mezinarodni klimatické cile, ke
kterym se jiz zavazala, ale nepfida k nim zadna dalsi narodni omezeni.

Energeticka bezpecnost Nizozemska byla hlavnim bodem zajmu Etyr politickych stran v budouci vladé po vyzvach, kterym zemé Celila v dasledku
ztraty pristupu k ruskému plynu po zacatku valky na Ukrajiné v roce 2022.

Nizozemsko provozuje jeden jaderny blok v lokalité Borselle. Minula vladni koalice chtéla tuto lokalitu rozsifit o jeden az dva nové bloky. Nova
vlada viak ozndmila, Ze zvaZuje vystavbu azZ 4 novych blok(l. Nizozemska strana je v kontaktu s tfemi uchazeci — Westinghouse, EdF a KHNP. [3]
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JIZNi KOREA

KHNP (Korea Hydro & Nuclear Power) od roku 2021 vyviji dva
specializované roboty uréené pro prostfedi jaderné
elektrarny: ¢tyfnohého autonomniho robota a autonomni
|étajici robota pro vnitini prostory. Tito roboti jsou vybaveny
nékolika kamerami a detektory radiace, pficemZz pozemni
robot disponuje také senzory teploty a vlhkosti. Kromé toho
vyuzivaji technologii 3D LIDAR k vizualizaci informaci o
davkach radiace a monitorovani nebezpecnych oblasti, coz
zajistuje bezpecnost pracovnikd.

KHNP zahdjilo 7. kvétna "systémovou dekontaminaci pro
demontaz" elektrarny Kori 1. Spole€nost planuje vyuzit
roboty k minimalizaci expozice pracovnikl radiaci a zvyseni
efektivity dekontaminacnich praci.

Elektrarna Kori 1 zahdjila komeréni provoz v roce 1978 a byla trvale uzaviena v roce 2017, ¢imz se stala prvnim jihokorejskym reaktorem, ktery
prosel procesem odstaveni z provozu. [3]

FRANCIE

Francouzska spole¢nost EDF podepsala ,zelené” bankovni
uvéry v celkové vysi asi 5,8 miliardy eur, které budou pouzity na
financovani prodlouzeni zZivotnosti stavajici flotily jadernych
elektraren ve Francii.

Elektrarna Tricastin zahrnuje ¢tyfi reaktory typu PWR o vykonu
900 MWe.

Uvéry - s doby splatnosti mezi 3 a 5 lety - byly uzavieny s
hlavnimi mezinarodnimi bankami, véetné BNP Paribas, Bank of
America, Crédit Agricole CIB, ING, Natixis CIB, Société Générale
a Wells Fargo.EDF ozndmila svij program prodlouzeni zZivotnosti
Grand Carénage pro stavajici flotilu ve Francii v roce 2011. V
ramci tohoto investi¢niho programu planovala spole¢nost do
roku 2025 investovat pfiblizné 55 miliard eur do modernizace
svych elektraren s cilem zlepsit jejich vykon a umoznit jejich
provoz i po 40 letech. Program také zahrnuje bezpecnostni
Upravy.

Investice byly optimalizovany a revidovany na 45 miliard eur v
roce 2018 a v roce 2020 EDF upravila naklady na program na
49,4 miliardy eur.

V listopadu 2022 byl oznamen zeleny bilateralni dvér v hodnoté 1 miliardy eur EDF a Credit Agricole CIB.

EDF poznamenala, Ze investice do prodlouZeni provozu svych reaktort "jsou v souladu s evropskou taxonomii".

V Cervenci 2022 Evropsky parlament hlasoval o zafazeni nékterych jadernych a plynovych ¢innosti do seznamu oficidalné schvalenych "zelenych"
investic Evropské unie.

V Unoru 2021 stanovil francouzsky jaderny bezpecnostni regulator Autorité de Slreté Nucléaire (ASN) podminky pro pokracujici provoz reaktort
900 MWe EDF po dobu delsi nez 40 let. Reguldtor uvedl, Ze zvazuje planovana opatfeni EDF spolu s témi, které predepsala ASN, zajisti bezpecnost
jednotek po dalSich 10 let provozu.

V srpnu 2023 se jednotka 1 jaderné elektrarny Tricastin na jihu Francie stala prvnim francouzskym jadernym reaktorem, ktery ziskal licenci na
provoz po dobu delsi nez 40 let.

EDF provozuje tfi typy reaktor( s tlakovou vodou znamé jako 900 MWe, 1300 MWe a 1450 MWe N4. Jejich 32 provoznich reaktord 900 MWe
bylo uvedeno do provozu v letech 1977 az 1988 a zahrnuje nejstarsi z aktualni flotily jadernych elektraren v zemi. Tyto reaktory jsou v provozu v
elektrarnach Blayais, Bugey, Chinon, Cruas-Meysse, Dampierre, Gravelines, Saint-Laurent a Tricastin.

ASN uvedla, Ze zlepSeni a opatieni budou aplikovana na kazdy reaktor individualné béhem jejich ¢tvrtletnich bezpecnostnich recenzi, které jsou
planovdny do roku 2031. Tato hodnoceni budou brat v Uvahu zvlastnosti kazdého zafizeni, uvedl reguldtor. Planovana opatieni EDF pro kazdy
reaktor budou predmétem verejného slyseni. [3]
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RUSKO

Rusky environmentalni regulator ,Rosprirodnadzor” schvalil plany na vystavbu rychlého
sodikového reaktoru BN-1200M v jaderné elektrarné Bélojarsk. Podle Rosatomu
Rosprirodnadzor uvedl|, Zze jeho studie shledala, Ze tento projekt nepredstavuje Zadnou
hrozbu pro Zivotni prostredi. Tato zprava bude zahrnuta do dokumentl predloZenych
ruskému jadernému reguldtoru Rostechnadzor, ktery rozhodne o vydani licence pro
navrhovanou novou jadernou elektrarnu.

Ivan Sidorov, feditel jaderné elektrarny Bélojarsk, uved|, Ze v ramci vyvoje reaktort nové
generace - Generace |V - Rosatom "vytvali novou technologickou platformu pro nasazeni
jaderné energie budoucnosti, zalozenou na rychlych reaktorech pracujicich v uzavieném
jaderném palivovém cyklu". Plijde o prototyp sériového energetického bloku, fekl, protoze
se snazi prejit od "jednotlivych unikatnich projektl, jako jsou BN-600 a BN-800", k sériové
vyrobé BN-1200. "Nova technologickd rfeSeni umoznuji plné vyuZit energeticky potencial
uranovych surovin a také maji novou uUroven bezpecnosti," dodal.

Plany na sodikem chlazeny rychly reaktor série BN jsou soucasti projektu Rosatomu na vyvoj
rychlych reaktor( s uzavienym palivovym cyklem, jehoZ palivo smiSeného oxidu (MOX) bude
prepracovdvano a recyklovano. Kromé reaktoru BN-600, ktery zahdjil provoz v roce 1980,
vstoupil v fijnu 2016 do komercéniho provozu rychly neutronovy reaktor BN-800 o vykonu 789
MWe - postaveny jako blok 4 v Bélojarsku. Tento reaktor je v podstaté demonstracni
jednotkou pro palivo a konstrukéni prvky pro vétsi BN-1200, ktery bude blokem 5 v
Bélojarsku.

Rosatom uvadi, Ze projekty v jaderné elektrarné Bélojarsk v Sverdlovské oblasti jsou zaméreny na "feSeni strategického Ukolu jaderného priimyslu
vyvinout uzavieny jaderny palivovy cyklus, ktery poskytne palivo pro jaderny primysl na stovky let, umoZni opétovné vyuziti pouZitého jaderného
paliva a minimalizuje radioaktivni odpad". [3]

NIZOZEMSKO - SMR A H2

Vodik maze byt produkovan za méné nez 3,50 EUR (3,80 USD) za
kilogram pomoci kombinace tuhych oxidovych elektrolyzéra (SOEC) a
malych moduldrnich reaktorl (SMR), coZ je vyrazné levnéjsi nez
alternativni metody, jak ukdzala nova studie vedend nizozemskou
spolecnosti ULC-Energy BV zabyvajici se vyvojem jaderné energie.

V listopadu loriského roku ozndmila spoleénost ULC-Energy, Ze
podepsala dohodu s danskou spolecnosti Topsoe, britskou Rolls-
Royce SMR a nizozemskou poradenskou spole¢nosti KYOS pro
energeticky trh, aby spole¢né zkoumaly vyrobu vodiku pomoci
technologie SOEC od spolecnosti Topsoe s vyuZitim elektfiny a tepla
produkovanych jadernou elektrarnou Rolls-Royce SMR.

Spolecné zkoumani mélo zahrnovat ocenéni provozni flexibility Rolls-
Royce SMR v kombinaci s technologii SOEC od spoleénosti Topsoe na
budoucim energetickém trhu.

Spole¢nost ULC-Energy nyni oznamila vysledky studie, které ukazaly vyznamné vyhody kombinace SMR-SOEC: jaderna elektrarna Rolls-Royce
SMR miZe pracovat nepretrzité s 95% dostupnosti; elektrolyzér SOEC mUzZe produkovat vice vodiku na celkovy vstupni vykon ve srovnani s
konvencénimi technologiemi elektrolyzérd; para muize byt dodavana pfimo z tepelnych vyménikd jaderné elektrarny; a vyroba vodiku muaze
probihat mimo sit.

Vysledky ukdzaly, Ze vodik mUZe byt touto cestou produkovan za méné nez 3,50 EUR za kilogram a Ze tento ndklad m(iZe byt do roku 2050 snizen
na méné nez 2,00 EUR za kilogram "zohlednénim hodnoty flexibility omezit vyrobu vodiku a dodavat elektfinu do stale pferusovanéjsi sité".
Studie také ukazala, Ze kombinace SMR—-SOEC produkuje nejvyssi ro¢ni mnozstvi vodiku diky vyssi ucinnosti procesu a vysoké dostupnosti.
"Velkovyroba Cistého vodiku je nesmirné dilezitym hybatelem dekarbonizace," fekl generalni feditel ULC-Energy Dirk Rabelink. "V ULC-Energy
pevné véfime, Ze jaderna energie muze a bude hrat hlavni roli pfi produkci ¢istého vodiku a derivata Cistych paliv.

"Studie, kterd je nyni dokoncena, jasné demonstruje schopnost jaderné energie doddvat nizkonakladovy, Cisty vodik v pridmyslovém meéritku.
Dulezité je také to, Ze ukazuje dalsi hodnotu spojenous s flexibilitou prechodu mezi energetickymi trhy, jako jsou elekttina, teplo a vtomto pripadé
vodik. Topsoe SOEC a Rolls-Royce SMR jsou vysoce moduldrni feSeni, kterd jsou vyrabéna v tovarnach a mohou byt rychle skalovana."

Reditel strategie a rozvoje obchodu Rolls-Royce SMR Alan Woods dodal: "Rolls-Royce SMR vé&fi, e jednou z jeho silnych vyhod je, 7e mGze
produkovat Cistou energii levné a velmi spolehlivé, ale mlze také smérovat svij vystup k uspokojeni poptavky. Tato provozni flexibilita bude stale




FAKULTA STROJNI TY’ D E N N I, Z P RAVY KATEDRA ENERGETICKYCH

P> ZAPADOEESKE UNIVERZITY STROJU A ZARIZENI

Z JADERNE ENERGETIKY

cennéjsi, jak budou rlst podily prerusovanych zdrojl energie, jako je vitr a slunce. Jsme nadseni vysledky studie ULC-Energy a téSime se na dalsi
kroky."

V srpnu 2022 podepsala spolecnost Rolls-Royce SMR exkluzivni dohodu se spole¢nosti ULC-Energy o spolupraci na nasazeni elektraren Rolls-
Royce SMR v Nizozemsku. Spole¢nost ULC-Energy, zaloZena v roce 2021 a sidlici v Amsterdamu, si klade za cil urychlit dekarbonizaci v Nizozemsku
vyvijenim jadernych energetickych projektd, které efektivné integruji reziden¢ni a priimyslové energetické sité v zemi. [2]

CESKO a FINSKO

Cedi se zUlastni zkudebniho provozu
prvniho hlubinného ulozisté
radioaktivnich odpadl na svété, které se
nachazi ve Finsku. Zastupci ¢eské Spravy
Ulo%ist radioaktivnich odpadd (SURAO)
budou od podzimu na misté sbirat
zkudenosti pro pFipravu Ulozisté v Cesku.
V tuzemsku SURAO pfipravuje geologicky
prGzkum ¢ty vyhlédnutych lokalit pro
ulozisté, ktery mél plvodné zacit na
zacatku letosniho roku. Nicméné, SURAO
stdle ¢ekd na povoleni k prizkumu od
Ministerstva Zivotniho prostiedi (MZP).
Podle zastupcG SURAO zatim nehrozi
zpozdéni v pripravé ulozisté, které by
mélo byt v provozu od roku 2050. Finské p b
UloZisté by mélo zahdjit ostry provoz v pFistim roce a Cesi ho chtéji vyuzit jako vzor.
Hlubinné ulozisté je planovano jako konecné feseni zivotniho cyklu radioaktivnich odpad(. V ulozZisti maji byt trvale uloZeny tisice tun vyhorelého
paliva z jadernych elektraren, pl kilometru pod zemi. UloZisté je podle taxonomie EU nezbytné pro dalsi fungovani jaderné energetiky. Kromé
Ceska pripravuji sva tloZité i dalsi staty.

Nejdale v pripravé svého ulozisté je Finsko. Projekt Onkalo na jihozapadnim pobrezi zemé, nedaleko jaderné elektrarny Olkiluoto, by mél byt
zprovoznén v pfistim roce. Do roku 2145 by se zde mélo ulozit kolem 3000 médénych kontejnerd s vyhorelym jadernym odpadem. Onkalo by
mélo podle finské spolecnosti Posiva bezpecné uchovavat radioaktivni odpad pfistich 100 000 let.

Finové chtéji letos na podzim zahdjit zkusebni provoz UloZisté, zatim bez vyhorelého jaderného paliva. ,,Ceska republika bude po celou dobu toho
zkusebniho provozu pfitomna. Budeme se U&astnit tfi samostatnych workshopt, kde odbornici ze SURAO uvidi, jak se premistuje jaderné palivo
do kontejnerdq, jak se zavazi do podzemi a jak se uklada do ukladacich vrtd. Budeme také napriklad u simulaci moznych havarii a jejich reseni,”
Fekla vedouci Useku pFipravy Ulozist Markéta Dohnélkova. Podle ni jde o unikatni moznost nasbirat zkusenosti pro pfipravu Ulozisté v CR.

Ceska republika zatim vytipovala ¢tyfi lokality pro své vlastni GloZité, z nichz chce do roku 2030 vybrat findIni misto. Jde o lokality Horka a Hradek
na Vysocing, Janoch u jiho¢eského Temelina a Biezovy potok na Klatovsku. SURAO chtélo na zacatku leto$niho roku zahdjit rozsahly geologicky
prizkum téchto mist, ale stile ¢ekd na povoleni od MZP. Zadosti byly podany loni v Gnoru. Ministerstvo si vyzadalo doplnéni, které SURAO
poskytlo v 1été a od té doby ¢ekd. MZP uvedlo, e spravni fizeni na viech lokalitdch pokracuje. ,Néktefi Ucastnici fizeni podali namitku podjatosti
ministerstva a dokud nebude o této ndamitce pravomocné rozhodnuto, ministerstvo nemuze Cinit zadné dalsi ukony v fizeni,” uvedla mluvci
Veronika Krejci. Obce se hlubinnému ulozisti dlouhodobé brani a tvrdi, Ze stat nezajistil obcim dostatecna prdva v téchto fizenich.

Ceské ulozisté by mélo mit vy$si kapacitu ne? to ve Finsku. Aktudlni plany SURAO po¢itaji s naklady kolem 130 miliard korun, které ovlivni inflace
a dalsi zmény cen. Naklady zahrnuji uskladnéni paliva z jadernych elektraren Temelin a Dukovany, véetné uvazovanych tfi novych reaktoru. V
pfipadé stavby jiného poctu novych bloki by se naklady ménily, o ¢emz by vlada méla rozhodnout letos. [2]
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KONFERENCE A SEMINARE
SMR CAMP

e Tydenni stdZ zamérend na malé moduldrni reaktory
e 23.6.a728.6.v Praze
e Vice info: https://kdejinde.jobs.cz/nabidka/smr-camp?id=5926

JADERNE DNY PLZEN
. 12. zati —17. fijna 2024
. Podrobné informace i prezentace z minulych roc¢nikd dostupné na https://www.jadernedny.cz/

Letni univerzita

e Letni staz pro studenty
e 14 dnina ETE nebo EDU
e Vice info zde : https://kdejinde.jobs.cz/nabidka/letni-univerzita/?id=1

Cesko — slovenské energetické forum
e 5-6.6.2024
e (Cisarské lazné Karlovy Vary
e https://cskonference.cz/#o-konferenci

Letni Skola jaderného inzenyrstvi
e 6.9a713.9.2024
e FahnrichGv mlyn, Strdz nad Nezarkou
e Vice info: www.LSJl.cz

ZDROIE

[1] https://www.cez.cz/cs/pro-media/aktuality-z-jadernych-elektraren
[2] www.oenergetice.cz
[3] https://www.world-nuclear-news.org/
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