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JE DUKOVANY
Informace o parametrech blok( 22. 4. 2024 (7:00):

1. blok je v rezimu 1 — stabilni provoz na nomindinim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerator 495 MWe
2. blok je v reZimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerdtori 502 MWe
3. blok je v rezimu 1 - stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerator 511 MWe
4. blok je v rezimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerator(i 503 MWe

V roce 2024 vyrobila JE Dukovany celkem 4 427 595 MWh elektfiny. [1]

JE TEMELIN

Informace o parametrech blok( 22. 4. 2024:

— 1. blok je v pldnované odstavce
— 2. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1093 MWe

V roce 2024 vyrobila JE Temelin celkem 5 167 386 MWh elektfiny. [1]

ZCU

B&hem minulého tydne bylo 5 student(i ZCU, 5 studentd CVUT a 5 student(l z BUT pozvano do Korejské Republiky v rémci programu Nuclear Site
Visit Program for Czech Students. Jednalo se o tydenni akci zamérenou na jaderny primysl, Korejské jaderné elektrarny, Korejské jaderné palivo
a univerzitu jaderného zaméreni. Studenti méli pfipraveny nabity program prednasek a exkurzi zaméreny predevsim na design reaktoru APR1400.
Hlavnim organizdtorem byla Korejska Univerzita — KINGS (Kepco International Nuclear Graduate School) sidlici na jihu Koree v oblasti Ulsan, ve
které se konaly zminéné predndsky. Umisténi elektraren a univerzity KINGS je celosvétové unikatni, v jedné lokaci (v délce okolo 5km podél
pobreZi) je umisténo 10 blok( s reaktrory OPR1000 a APR1400 a mezi jednotlivymi elektrarnami se vyjima univerzita KINGS. Studenti univerzity
tak maji moznost vyuky od nejlepSich odbornik(i a zdroven vidét teorii v praxi ndvstévou blizkych elektraren. Jedine¢nost je také poloha koleji,
které se ty¢i na pobrezi s vyhledem na mote. Exkurze vyroby jadernych zafizeni ve spolecnosti Doosan Enerbility byla obzvlasté zajimava.
Spolecnost se pysni vyrobou parogenerator(, reaktor(, parnich i spalovacich turbin, uloZisti energie, vétrnych turbin nebo trfeba zatizeni na
vyrobu vodiku. Nasledovala ndvstéva turbinové haly, mistnosti s bazény na vyhotelé palivo a operatorské dozorny na jaderném bloku APR1400.
Dalsi exkurze byla ve vyrobnich halach pro jaderné palivo spolecnosti KEPCO NF zpracovavaijici palivo dovezené z USA ve formé UFes na peletky
uranu UO;, kterymi jsou plnény palivové tyce sestavované do konecnych ¢tvercovych palivovych souborl. Posledni z technickych prohlidek bylo

misto (tunnel) uvaZované pro trvalé ulozisté jaderného paliva. Momentalné je lokace pouze seismicky a geologicky testovana. Soucasti testu je
také cvicné uloZzeni maket kontejnerd s odpovidajicim vyvinem tepla, jeho odvod a potencialni rozmisténi otvord pro kontejnery v masivu.

B

Nuclear Site Visit Program for Cze
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Reaktor APR1400 je reaktorem generace lll+ a jeho mensi typ APR1000 je nabizen spole¢nosti KHNP na dostavbu Dukovan a Temelinu. Na svété
je momentdlné v provozu osm reaktort APR1400, Ctyfi v Arabskych Spojenych Emiratech a Ctyri v Korejské Republice, kde jsou dalsi ¢tyfi ve fazi
vystavby. Reaktor APR1000 zatim neni postaven, ale design byl navrhnut pro potfeby Evropy. Reaktor je vybaven celou fadou bezpeénostnich
prvk( a to jak pasivnich, tak aktivnich. Zahrnuty jsou pofukusimska opatfeni, velkd mira dizertifikace, ochrana do hloubky a nejnovéjsi
mezinarodni bezpecnostni poZadavky organizaci IAEA, WENRA a EUR. Jedna se o dvousmyckovy typ sestdvajici z dvou horkych vétvi a ¢tyfech
studenych s ¢tyfmi hlavnimi cirkulacnimi ¢erpadly a jednim kompenzatorem objemu pfipojenym k jedné z horkych vétvi (viz obrazek nize).
Tepelny vykon reaktoru APR1000 dosahuje 2 825 MWt a Zivotnost je predpokladdna na 60 let.

Table 1. The APR1000 design requirement for safety and performance goals Rl

General Requirement Performance requirements and economic goals
Type and capacity : PWR, 1000 MWe Plant availability: more than 90% i@
Plant lifetime: 60 years Unplanned trips: less than 0.2 /RY l =3
Seismic design: SSE 0.3g Refueling interval: 12 ~ 24 months @
Safety goals: Operabihity: Fully Digitalized MMIS T/
Core damage frequency < 1.0°/RY Construction period: Less than 57 months o
Large release frequency < 1.09RY g ¥
Occupational radiation exposure (ORE) < 0.5 man- i
SVRY ‘,-’f '

Obrazek 1 - Specifikace reaktoru APR1000 [2]

24° I

Obrdzek 2 - Primdrni okruh reaktoru APR1000 [2]

VE SVETE

CiNA

Kopule vnitini ochranné konstrukce 8. bloku jaderné elektrarny Tianwan v &inské provincii Tiang-su byla Gspé&$né instalovana. Tento blok VVER-
1200, Ruského plivodu, vyuziva systém dvojité ochranné obalky pro zvyseni bezpecnosti proti vnéjsSim rizik(im, jako jsou zemétreseni, tsunami
nebo hurikény Proces instalace zahrnoval zvednuti spodnl' vrstvy oceIové kopule 13 bfezna a nésledné umisténi horni éésti o hmotnosti 210 tun

vvvs

konstrukce obou ¢asti dohromady a budou
pokracovat v betonovdni ochranné obalky. Tento
milnik navazuje na dohody mezi Ruskem a Cinou o
vystavbé 7. a 8. bloku v Tianwanu a dalSich bloka
v lokalité Xudabao v provincii Liaoning. Vystavba
byla oficialné zahdjena v roce 2022 a bloky maji
byt uvedeny do provozu v roce 2026, resp. 2027.
Projekt je spole¢nym dilem ruskych a cinskych
odbornikd, pricemZ odpovédnost je rozdélena
mezi obé strany. Jadernou elektrarnu Tianwan
vlastni a provozuje spolec¢nost Jiangsu Nuclear
Power Company, spolecny podnik CNNC, China
Power Investment Corporation a Jiangsu Guoxin
Group. [3]
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Sanghajsky vyzkumny a konstrukéni dstav jaderné techniky (SNERDI) instaloval "supermodul" CA01 na prvnim bloku jaderné elektrarny Lianjiang
v Cinské provincii Guangdong. Jedna se o prvni ze dvou reaktor CAP1000 planovanych pro pocatecni fazi elektrarny. Modul CA01 vazi 1066 tun
a méfi pres 27 metrl na délku, 29 metr( na Sifku a 24 metrU na vysku, sklada se ze 47 dil¢ich moduld a bude obsahovat tlakovou nadobu reaktoru
parogeneratory a dal$i komponenty elektrarny. Modul, ktery byl [§& y ~
vzhledem ke svym rozmérim postaven pfimo na misté, byl 13.
dubna vyzvednut na misto a jeho stavba trvala 3 hodiny a 18
minut. Konstrukce reaktoru CAP1000 vyuzivd modularni
konstrukéni techniky a umoziuje vyrobu velkych konstrukénich
modulll pred jejich instalaci na misté. Projekt, schvaleny ¢inskou
Statni radou v zafi 2022, zahdjil ve stejném roce vykopové prace
a betonaz zakladd prvniho bloku, pricemZ dokonceni a provoz
prvniho bloku v Lianjiangu se predpoklada v roce 2028. Po
dokonceni vsech Sesti blokdi CAP1000 v lokalité se ocekava, ze
rocni vyroba elektfiny dosahne 70,2 TWh, coZz povede k
vyraznému snizeni spotieby uhli a emisi. [4]

VELKA BRITANIE

Britska spolecnost Sheffield Forgemasters ziskala od Americké spolecnosti strojnich inzenyrt (ASME) akreditaci jako dodavatel tézkych vykovka
a odlitkd pro civilni jaderny trh. PGvodné byla spole¢nost akreditovana v roce 1992, ale jeji status zanikl kvali nedostatku projektd jadernych
novostaveb. Nedavna akreditace nasledovala po dikladném auditu ASME ktery spolecnosti udélil akreditaci pro organizaci materiall (MO) a
g svarovani (NPT), coz ji umoznuje dodavat materialy
pro civilni jaderné aplikace a provadét cinnosti
spojené s konstrukci svard. Tato akreditace
upeviuje pozici spolec¢nosti Sheffield Forgemasters
jako hlavniho britského dodavatele velkych
vykovkl a odlitkll pro jaderné elektrarny a jako
jednoho z mala kvalifikovanych dodavatelli pro
vyrobu hlavnich komponent v ramci civilnich
jadernych elektraren. Spolec¢nost hodla tento
status vyuzit k rozvoji vyrobnich technologii pro
civilni jaderné elektrarny s malymi modularnimi
reaktory (SMR), ¢imz by se mohla vyznamné podilet
na programu nové vystavby jadernych elektraren
ve Spojeném kralovstvi. Spolec¢nost Sheffield
Forgemasters prokazala své schopnosti
dokoncéenim montaze  svafované  sestavy
demonstracni jaderné nddoby SMR v plné velikosti
pomoci metody LEBW (Local Electron-Beam
Welding), kterd ve srovnani s tradiénimi metodami vyrazné zkracuje dobu vystavby. Spole¢nost rovnéz navazala partnerstvi s nékolika vyvojafi
SMR ve Velké Britanii, v€etné spole¢nosti Rolls-Royce SMR, NuScale, GE Hitachi Nuclear Energy, Holtec Britain a X-energy. Tato akreditace a
technologicky pokrok stavi spolecnost Sheffield Forgemasters do pozice klicového hrace v oblasti vyvoje a dodavek pokrocilych technologii vyroby
jaderné energie ve Velké Britanii. [5]

POLSKO

Polské ministerstvo pro klima a Zivotni prostredi dalo zelenou projektu geologickych praci navrzenému spole¢nosti Polskie Elektrownie Jadrowe
(PEJ), coz predstavuje vyznamny krok k vystavbé prvni -
jaderné elektrarny v Pomoransku. Spolec¢nost Bechtel,
ktera je soucasti amerického konsorcia dohlizejictho na
projekt, bude od pristiho mésice fidit geologicky vyzkum na
plose 30 hektard v obci Choczewo. Bude zfizeno priblizné
220 vyzkumnych bodd v hloubce od 20 do 210 metrd.
Vysledky vyzkumu, jehoz dokonceni je naplanovano na
letosni rok, budou slouZit jako podklad pro fazi
projektovani elektrarny, kterou povede konsorcium
Westinghouse-Bechtel. Shromazdéné udaje pfrispéji ke
zpravé o umisténi, kterd je nezbytna pro ziskani stavebniho
povoleni od Ndrodni agentury pro atomovou energii. Na
projekt dohlizi spole¢nost PEJ, jejimz stoprocentnim
vlastnikem je statni pokladna. V listopadu 2022 vlada
vybrala pro elektrdrnu reaktorovou technologii
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Westinghouse AP1000, jejiz komercni provoz je planovan na rok 2033. Spolecnosti Westinghouse a Bechtel na zdkladé podepsané smlouvy o
inzenyrskych sluzbach dokondi projekt pro konkrétni lokalitu, ktery bude zahrnovat tfi reaktory AP1000, jaderny a turbinovy ostrov,
administrativni budovy a bezpecnostni infrastrukturu. Soucasti kontraktu je také podpora pfi dodrZovani regulacnich predpist a investic ve
spolupraci s prislusSnymi urady. [6]

BRAZILIE

Brazilska spolecnost Eletronuclear zdlraznuje ekonomickou vyhodnost dostavby jaderného bloku Angra 3, ale priznava, Ze se ceka na oficialni
studii o pfipadném tarifu. Nedavno projekt kritizoval Federalni tcetni dvar (TCU), ktery naznacil, Ze tarify nemusi byt pro spotrebitele primérené.
TCU vyzval Narodni radu pro energetickou politiku (CNPE), aby své rozhodnuti odGvodnila komplexné a zvazila jak naklady na dokonceni projektu,
tak na jeho ukonceni. Spole¢nost Eletronuclear
reaguje a uvadi, Ze konecné posouzeni tarifl
bude nasledovat aZ po dikladné studii Brazilské
rozvojové banky (BNDES). Spolecnost tvrdi, Ze
energie z elektrarny Angra 3 bude za
konkurenceschopnou cenu a Setrnd k Zivotnimu
prostredi, a uvadi potencialni tvorbu pracovnich
mist a ekonomické pfinosy. Dokonceni
elektrarny Angra 3 se od svého vzniku v 80.
letech minulého stoleti potykalo s cetnymi
zpozdénimi, pricemz vystavba byla prerusena
kvlli korupénim provérkam a problémim s
Zivotnim prostfedim. Navzdory prekdzkam chce
spole¢nost Eletronuclear zahdjit provoz do roku
2026. Brazilie mezitim zkouma dalsi lokality pro
jaderné elektrarny v ramci svého cile zvysit do
roku 2050 kapacitu jadernych elektraren o 10
GW, jak uvadi jeji Narodni energeticky plan. [7]

JAPONSKO

Spolec¢nost Tokyo Electric Power Company (Tepco) se pfipravuje na zavezeni paliva do sedmého bloku jaderné elektrarny Kashiwazaki-Kariwa v
prefekture Niigata, ¢eka se na schvaleni japonského uradu pro regulaci jaderné energetiky. Termin opétovného spusténi reaktoru zlstava nejisty.
Poté, co spolecnost Tepco obdrzela povoleni k testovani bezpecnostniho zafizeni, zahajuje zavazeni paliva a nasledné kontroly, které maji zajistit
integritu zatizeni. Tento proces byl zahajen v minulé pondéli odpoledne, pficemz pred obnovenim provozu bloku, ktery je mimo provoz od srpna
2011, je tfeba provést dalsi inspekce a ziskat
souhlas mistniho guvernéra. Spole¢nost Tepco
zahdjila schvalovaci proces pro opétovné
spusténi blokll 6 a 7 v roce 2013, pficemz
modernizace a bezpecnostni opatreni byly
predlozeny Ndrodnimu ufadu pro jadernou
bezpecnost. Prestoze v roce 2017 ziskalo
povoleni k opétovnému spusténi obou blokd,
problémy, jako je nefunkéni bezpecnostni
zafizeni a neoprdvnény pfistup, pokrok
zdrzely. Spravni ptikaz zakazujici pohyb paliva
byl zrusen v prosinci lonského roku poté, co
byla  potvrzena zvySenda bezpecnostni
opatreni. Opétovné spusténi blok( 6 a 7, které
jsou mimo provoz od roku 2012, resp. 2011, je
klicové pro prijmy spolecnosti Tepco, které se
podle odhad( zvysi priblizné o 100 miliard JPY
(706 milionG USD) ro¢né. [8]
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KONFERENCE A SEMINARE

MALE A MODULARNI REAKTORY
e 9. roc¢nik konference o SMR
e 28 kvétna 2024
e CVUT FJFI, Bfehovéd 8, Praha

SMR CAMP
e Tydenni stdZ zamérend na malé moduldrni reaktory
e 23.6.a728.6.v Praze
e Vice info: https://kdejinde.jobs.cz/nabidka/smr-camp?id=5926

JADERNE DNY PLZEN
. 12. zafi -17. fijna 2024
. Podrobné informace i prezentace z minulych roc¢nikd dostupné na https://www.jadernedny.cz/

Letni univerzita

e Letni staz pro studenty
e 14 dnina ETE nebo EDU
e Vice info zde : https://kdejinde.jobs.cz/nabidka/letni-univerzita/?id=1

Cesko - slovenské energetické forum

e 5-6.6.2024
e (Cisarské lazné Karlovy Vary
e https://cskonference.cz/#o-konferenci

ZDROIJE

[1] https://www.cez.cz/cs/pro-media/aktuality-z-jadernych-elektraren

[2] https://aris.iaea.org/PDF/APR1000 20191130 R2.pdf

[3] https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Inner-containment-in-place-at-Tianwan-8

[4] https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Super-module-installed-at-first-Lianjiang-unit

[5] https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Sheffield-Forgemasters-regains-ASME-accreditation
[6] https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Geological-survey-for-first-Polish-plant-to-start

[7] https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Eletronuclear-responds-to-report-on-Angra-3-costs
[8] https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Fuel-loading-to-start-at-Kashiwazaki-Kariwa-unit

Datum: 23. 4. 2024
Autofi: Bc. Petr Vastl
Odborny garant: Ing. Jan Zdebor, CSc.


https://kdejinde.jobs.cz/nabidka/smr-camp?id=5926
https://www.cez.cz/cs/pro-media/aktuality-z-jadernych-elektraren
https://aris.iaea.org/PDF/APR1000_20191130_R2.pdf
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Inner-containment-in-place-at-Tianwan-8
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Super-module-installed-at-first-Lianjiang-unit
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Sheffield-Forgemasters-regains-ASME-accreditation
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Geological-survey-for-first-Polish-plant-to-start
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Eletronuclear-responds-to-report-on-Angra-3-costs
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Fuel-loading-to-start-at-Kashiwazaki-Kariwa-unit

