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1. TYDEN 2024

Z DOMOVA

JE DUKOVANY

Informace o parametrech blok( 5. 1. 2024 (7:00):

1. blok je v rezimu 1 — stabilni provoz na nomindinim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerator 503 MWe
2. blok je v rezimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogenerdtort 498 MWe
3. blok je v rezimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 98,2 %, vykon turbogenerator(i 485 MWe
4. blok je v reZzimu 1 — stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogeneratori 502 MWe

V roce 2024 vyrobila JE Dukovany celkem 187 106 MWh elektfiny. [1]

JE TEMELIN

Informace o parametrech blok( 5. 1. 2024:

— 1. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1101 MWe
— 2. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1091 MWe

V roce 2024 vyrobila JE Temelin celkem 210 469 MWh elektfiny. [1]

ZE SVETA

POLSKO

Polsky provozovatel elektrické sité Polskie Sieci Elektroenergetyczne (PSE) stanovil parametry potfebné pro pripojeni prvni jaderné elektrarny
v zemi, planované v Pomoransku, k vnitrostatni siti. Spolecnost PSE kazdé Ctvrtleti aktualizuje seznam spolecnosti, které pozadaly o pfipojeni
k vnitrostatni siti. Podle posledniho seznamu obdrZela spole¢nost Polskie
Elektrownie Jgdrowe (PEJ) 7. prosince podminky pro ptipojeni jaderné elektrarny
v oblasti Gdanska s vykonem az 3720 MWe k siti. Dalsi fazi procesu je uzavreni
smlouvy o pfipojeni mezi PSE a PEJ — ucelovou spolecnosti, jejimz 100 %
vlastnikem je statni pokladna. Termin uzavieni smlouvy o pfipojeni a termin
pfipojeni elektrarny ke statni siti zatim nebyl stanoven. V listopadu 2022 vybrala
tehdejsi polskad vlada technologii reaktoru Westinghouse AP1000 pro vystavbu
v lokalité Lubiatowo-Kopalino v obci Choczewo v Pomoransku na severu Polska.
Dohodu stanovujici plan dodavky elektrarny podepsaly spolecnosti
Westinghouse, Bechtel a PEJ v kvétnu loriského roku. Ministerstvo klimatu
a zivotniho prostfedi zemé vydalo v cervenci pro spoleénost PEJ zdsadni
rozhodnuti o vystavbé elektrarny. Cilem je, aby byl prvni polsky reaktor AP1000
uveden do komercniho provozu v roce 2033. Ministerstvo klimatu a Zivotniho prostfedi v listopadu lofiského roku vydalo rozhodnuti o zasadnim
pravnim posouzeni pro druhou velkou jadernou elektrarnu v zemi. V regionu Patnéw-Konin jsou planovany dva reaktory APR1400 dodané
Jizni Koreou. [2]

JAPONSKO

Provozovatelé japonskych jadernych elektraren oznamili, Ze po zemétreseni o sile 7,6 stupné Richterovy skaly, které v pondéli (1.1.) zasahlo
prefekturu ISikawa, doslo k mensim Skodam a nepotvrdili Zddné obavy o bezpecnost verejnosti. Mezinarodni agentura pro atomovou energii
(MAAE) uvedla, Ze je v kontaktu s japonskym Gradem pro regulaci jaderné energetiky a nezjistila "zadné abnormality v jadernych elektrarnach v
postizené oblasti" a naddle situaci peclivé monitoruje. NejblizSim jadernym
zafizenim k epicentru zemétfeseni je elektrarna Sika spole¢nosti Hokuriku
Electric Power Company, kterd je od havdrie ve Fukusimé Daiéi v roce 2011
odstavena. Navzdory pokracujicim otfesim elektrarna nehldsila zadné vétsi
Skody a jeji chladici a monitorovaci systémy funguji normalné. Vysetfuje se mensi
unik vody z nadrze zasobujici chladici jezirka, ktery vSak nema vliv na chladici
| funkce elektrarny. Kromé toho se naklonila ¢ast morského valu, ale zbytek
zGstava stabilni. V jaderné elektrarné Kashiwazaki Kariwa spolecnosti Tokyo
Electric Power Company Holdings také doslo k Uniku vody z bazénu s vyhorelym
palivem, ale nebyly hlaseny Zadné provozni abnormality. Spole¢nost Tepco
potvrdila, Ze Uroven radiace na hranicich aredlu je v normalnim rozmezi
; a vSechny chladici systémy jsou funkcéni. Zemétreseni, nejvétsi od roku 2011,
si vyzadalo 48 obéti, patraC| a zachranne prace pokracuji. Japonsko diky regula¢nim zménam a bezpecnostnim kontroldm postupné obnovilo
jaderny provoz po Fukusimé, pricemz 12 reaktorl splfiuje nové bezpecnostni normy a dalSich 17 pozadalo o opétovné spusténi. [3]
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KANADA

Kanadskd rada pro jaderné izotopy (CNIC) a spole¢nost Nuclear Promise X (NPX) budou zkoumat mozZnosti vyuZiti kanadskych jadernych reaktor(
k vyrobé plutonia 238 (Pu-238) pro vyuZiti pfi prizkumu hlubokého vesmiru. Studie pro Kanadskou kosmickou agenturu se bude zabyvat tim, jak
Ize vyuZit stavajici kanadské reaktory k ozarfovani neptunia-237 za ucelem vyroby Pu-238, a viemi ndklady spojenymi s vyrobou, pfepravou a
téZbou tohoto zdroje energie. Cilem bude zjistit, zda je pro kanadské reaktory
ekonomicky proveditelné pridat Pu-238 do jejich stdvajiciho portfolia vyroby
izotopl s vyuZitim jiz existujici infrastruktury pro vyrobu lékarskych izotopu.
Clenové CNIC vyhodnoti proveditelnost vyroby a Groveri kapacit, pficemz NPX zajisti
celkové Fizeni projektu a inZenyrskou ¢innost. Generdlni feditel spoleénosti NPX
Bharath Nangia uvedl, Ze spolec¢nost chce pUsobit "na pomezi" jaderné energetiky
a inovaci. "Bude to pfinosny a kreativni projekt, ktery ma potencidl prinést velkou
pridanou hodnotu," fekl. Radioizotopové energetické systémy pohanéné izotopem
Pu-238 se ve vesmirnych misich pouzivaji od pocatku 60. let 20. stoleti a vyuZzivaji
teplo z radioaktivniho rozpadu izotopu k nepretrzitému dodavani energie a tepla
béhem dlouhych misi v hlubokém vesmiru. Takové systémy byly pouZity v misich
Voyager a Pioneer a také v roveru Perseverance. Zasoby Pu-238 jsou vSak omezené. i
Americké ministerstvo energetiky obnovilo vyrobu tohoto izotopu v roce 2015 po zhruba tficetileté prestavce, aIe Rusko, které jej dfive rovnéz
dodavalo, ukoncilo vyrobu v roce 2009. Evropska kosmickd agentura zvazuje jako alternativu pouziti americia-241 ziskaného z civilnich zasob
plutonia. [4]

FUZE
Perturbace okrajového magnetického pole tokamaku pfinesla v neddvnych experimentech provadénych na DIlI-D National Fusion Facility

necekané pozitivni vysledky. V rozporu s béZznymi predstavami vedlo pouziti magnetickych perturbaci na okraji plazmatu tokamaku ke zvyseni
hustoty plazmatu a zlepseni fuzniho vykonu. Tokamaky vyuZivaji magnetické pole k udrzeni plazmatu, ¢imz vytvareji podminky pro jaderné fuzni

—~ 5 1 1 T 28 reakce. V urcitych scénafich vyvoje plazmatu mohou tlakové gradienty v oblasti
i Before zvané ,pedestal“? vést k nestabilitdm, jako je napfiklad okrajovy lokalni maod
S 4 Pi"/“'ba""” (z angl.: ,edge localized mode“ = ELM), ktery zpUsobuje Gnik energie a &astic a jejich
s i b2 7 v . 7 . 7 .
g = ShenriTin dopad na sténu tokamaku. Rizené zmény magnetického pole sice mohou zabranit
8 -‘g_ Fludctgatio_rt\sloeérease ©  ELM, ale zaroven snizuji tlak v plazmatu, co? omezuje fuzni vykon. V neddvnych
an ensity Increases . v . . ™ / Ve P . , . ,
P ;E: 3t d GED experimentech védci objevili novy rezim, ve kterém aplikované magnetické poruchy
g c Applied _ i= zlepsuji udrZeni ,pedestalu”, aniz by to ohrozilo fuzni vykon. Pfekvapivé vedly
32 5 L i | perturbace ke zvy3eni hustoty plazmatu, ktery se pficita snizeni hustoty turbulenci
s 2 oy 0 oy e vi b y Yy vex s
e = uvnitf ,pedestalu”, coz zpUsobilo pohyb ¢astic smérem dovnitf. Tato zjiSténi maji
2 vyznamné dusledky pro vyvoj budoucich pilotnich fuznich zafizeni. Schopnost
w1 2 3 aplikovat magnetické perturbace, aniz by se snizil fazni vykon, je klicova, zejména

345 3.60 3.75 3.90 4.05 proto, Ze se ocekava, Ze budouci zatizeni budou pracovat na vykonovych urovnich,
Electron Density (10'® m9) kde je ’po,sk,oz?nl V(?Ikyml EL.M ,obavou. Studie naznac,uvj'e, zevEIv_M Ife. zmlrvnlt. pfi
zachovani fuzniho vykonu, zejména pokud se plazma otaci opacné, nez je smér jeho
elektrického proudu. Experimenty na zatizeni DIlI-D ptedvedly demonstraci zvySeni hustoty plazmatu prostfednictvim magnetickych perturbaci.
Souhrnné tato studie poukazuje na kifehkou rovnovahu, kterd je nutna pfi udrzovani ,pedestalu” tokamaku, aby se zabranilo ELM, aniz by byl
ohroZen fuzni vykon. Vzhledem k tomu, Ze védci hloubéji porozuméli této dynamice, otevira se jim moznost navrhovat scénare perturbovaného
tokamaku, které optimalizuji fuzni vykon a zaroven ucinné zvladaji nestabilitu. Tyto poznatky pfispivaji k pokracujicimu usili o pokrok v technologii
jaderné fuze smérem k praktickym a udrzitelnym energetickym reSenim. [5]

CINA

Cinska statni rada schvalila vystavbu dvou reaktord Hualong One v lokalitach Taipingling a Jingimen. V jaderné elektrarné Taipingling v provincii
Guangdong, kterou provozuje spolec¢nost China General Nuclear (CGN), bude umisténo celkem Sest reaktord Hualong One. Vystavba prvnich
dvou blokl byla zahdjena v letech 2019 a 2020, pficemz prvni blok by mél byt ¥ «&=

spustén v roce 2025 a druhy blok v roce 2026. Soucasné bylo udéleno povoleni e
pro bloky 1 a 2 v nové jaderné elektrarné Jingimen v provincii Zhejiang, kterou
provozuje spole¢nost China National Nuclear Corporation (CNNC). Tyto projekty,
zahrnuté do narodniho planu, prosly komplexnim posouzenim bezpecnosti.
Spoleé¢nost CNNC Zhejiang Energy Co Ltd bude dohliZzet na investice do projektu,
vystavbu a fizeni provozu. Mezi nedavné milniky vystavby navic patfi zahajeni
studenych funkénich zkousek v elektrarné Taipingling 1, zatimco vnitfni kopule
ochranné budovy v elektrarné Changjiang 4 a vnéjsi kopule elektrarny Zhangzhou
2 byly Uspésné instalovany. Tlakova nadoba reaktoru pro Sanmen 3 byla rovnéz
vyzdviZzena na misto pomoci "metody oteviené stfechy", coz ukazuje pokrok ve - - N SR
vyvoji &inské jaderné energetiky. Diky témto schvalenim se celkovy podet yif, — Flg Ty S W
projektd jaderné energetiky schvélenych v roce 2023 zvysil na deset, co? posiluje zavazek Ciny rozsifovat kapacitu jaderné energetiky. [6]

! Oblast globélniho nérlistu profilu (napt. tlaku) zpGsobeny vytvofenim relativné Gzké oblasti plazmatu (okraj) s vyrazné zvysenym gradientem profilu, je spojen s okrajovou
transportni bariérou, charakteristickou pro H-méd. [http://fusionwiki.ciemat.es/wiki/Pedestal]
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VELKA BRITANE A KOREA

Spolecnost Lloyd's Register ve spoluprdci se spole¢nostmi Zodiac Maritime, HD Korea Shipbuilding & Offshore Engineering (KSOE) a Kepco
Engineering & Construction podepsala memorandum o porozuméni (MOU) 0 spolecnem VyVOJI konstruku lodi SJadernym pohonem vcetne Iod|
pro prepravu volné loZzeného nakladu a kontejnerovych lodi. V ramci > N ]

projektu prispéji spole¢nosti HD KSOE a Kepco E&C k ndvrhiim plavidel a
reaktord, zatimco Lloyd's Register posoudi pozadavky na pravidla pro
bezpeény provoz a modely shody s predpisy. Cilem iniciativy je reSit
problémy spojené s jadernym pohonem a prozkoumat vyuziti pozemni
jaderné technologie na lodich. Lodni primysl, ktery je zodpovédny za
priblizné 3 % celosvétovych emisi uhliku, zvazuje jadernou energii jako
potencialni lodni palivo pro splnéni cili dekarbonizace. V ramci prechodu
na energetiku je memorandum o porozuméni v souladu s cili Mezinarodni
namorni organizace pro snizovani emisi sklenikovych plyn(, kterd usiluje o
dosazeni nulovych Cistych emisi do roku 2050. Spole¢nost Lloyd's Register
vidi v jaderné technologii vyznamny potencidl pro podporu prechodu na
namofni energetiku, nebot poskytuje dlouhodobé nizkouhlikové nebo it ; -
nulové doddavky paliva. Toto spolecné Usili znamena krok smérem k bezuhlikové budoucnostl v Iodnlm prumyslu a testUJe vyu2|t| jaderné energie
v plavidlech navrzenych s ohledem na udrzitelnost a nizsi naklady Zivotniho cyklu. [7]

USA

Idaho State University (ISU) a Idaho National Laboratory (INL) predstavily prvni digitdlni dvojée jaderného reaktoru na svété, konkrétné
vyzkumného reaktoru AGN-201. Digitalni dvojce vyvinuté ve spolupraci s INL umoziuje védclm vytvofit virtudlni repliku reaktoru, ktera umoznuje
integraci dat v redlném ¢ase a strojové uceni pro predvidani
Digital Twin Capabilities jeho vykonu. Digitalni dvoj¢ata slouZi jako virtudlni modely

/ \ redlnych prostredk(l, coz usnadriuje hlubsi pochopeni toho,

- - t] Communication jak Upravy ovliviuji cely systém, aniz by se reaktor fyzicky

o ./)ﬁ zménil. Digitalni dvojce AGN-201, které prlbézné pfijima
data ze skutecného reaktoru, nabizi pracovnikim moznost

— Analysis interakce s fyzickym reaktorem ve smiSené realité. INL
Dk ‘ : predpokladd potencidlni aplikace, jako je ddlkové fizeni
e reaktoru, které zdlraziiuji znacné vyhody digitdlnich

o %é Integration dvoj¢at jadernych reaktord. VyuZitim jednodussich
y testovacich zafizeni, jako je AGN-201, projekt minimalizuje
sloZitost ve srovnani s komerénimi energetickymi reaktory,
coz zajistuje nakladové efektivni a Gcinny vyzkum. Christopher Ritter, manazer digitalniho inZenyrstvi v INL, zdGraznil komplexni poznatky, které
digitalni dvojcata poskytuji a posiluji Usili v oblasti jaderné bezpecnosti a nesifeni jadernych zbrani. Reaktor AGN-201, ktery je v provozu od roku

1965, je vyzkumny reaktor s nizkym vykonem casto vyuzivany pro akademické, prlimyslové a skolici ucely a predstavuje prilomovy pokrok v
digitalni transformaci jadernych zafizeni. [8]

Control

SMR

Kanadsky stat Novy Brunswick zverejnil svou komplexni strategii "Napajeni nasi ekonomiky a svéta Cistou energii - nasSe cesta vpred do roku
2035", ktera nastifiuje ambicidézni plany prechodu na Cistou energii. Provincie chce do roku 2035 zdvojnasobit svou jadernou kapacitu pridanim
600 MWe v jaderné elektrarné Point Lepreau, coz je v souladu s cili v oblasti cenové dostupnosti, energetické bezpecnosti a hospodarského rustu.
Strategie zdUraznuje vyznam malych moduldrnich reaktord (SMR) a pocita s instalaci prvnich 150 MWe kapacity SMR v letech 2030-2031,
nasledovanych dalsimi 450 MWe v roce 2035. Plan rovnéz zahrnuje iniciativy na zvySeni uc¢innosti stavajiciho jaderného zafizeni Point Lepreau,
pripadné prostiednictvim partnerstvi s jinymi provozovateli jadernych
zatizeni. Premiér Nového Brunswicku Blaine Higgs vyzdvihl vyvazeny
pristup strategie k reseni zmény klimatu a zaroven k uspokojovani
rostoucich energetickych potreb provincie. Plan rovnéz zahrnuje témér
pétindsobné zvyseni kapacity vétrné a soladrni energie, jakoz i tlohu vodiku,
obnovitelného zemniho plynu a biopaliv, pficemz zemni plyn bude slouzit
jako prechodné palivo. Nedilnou soucdsti strategie je modernizace
prenosové infrastruktury, zvySeni konektivity a pokrok v odvétvi dopravy
prostfednictvim dobijecich stanic pro elektromobily, biopaliv a vodiku.
Ministr pfirodnich zdrojl a energetického rozvoje provincie Mike Holland
zdUraznil globdlni energetickou transformaci a uvedl, Ze spolecna opatieni
povedou k vyraznému snizeni emisi sklenikovych plyna do roku 2035, coz
prispéje k ekonomice s nulovymi emisemi a vytvori ekonomické pfilezitosti
pro Novy Brunswick. Provinéni energeticka spolecnost NB Power jiZz pracuje na postupném ukonéeni vyuzivani uhli do roku 2030 a na dosazeni
nulovych dodavek elektfiny do roku 2035. [9]
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KATEDRA ENERGETICKYCH
STROJU A ZARIZENI

KONFERENCE A SEMINARE

SEMINAR OBCANSKE BEZPECNOSTNi KOMISE DUKOVANY (OBK)

e https://www.obkjedu.cz/

JADRO - NOVE JADERNE ZDROJE

e 20. fijna 2022
e OREA HOTEL PYRAMIDA
e Zaznam z konference dostupny na https://www.youtube.com/watch?v=_EQjZ1UCIUM

MALE A MODULARNI REAKTORY

8. ro¢nik konference o SMR

e 7 Unora 2023

e CVUT FJFI, Bfehovd 8, Praha

e Prezentace dostupné na https://www.konferencesmr.cz/cz/prezentace.html

JADERNE DNY PLZEN

e 14.z4ri —18. fijna 2023
e Podrobné informace i prezentace z minulych roénik( dostupné na https://www.jadernedny.cz/

NUSIM

e 23.-24.5.2023 Mochovce, registrace na https://www.nuclear.sk/vz-snus-2023-a-nusim-2023/
e 5.-6.fijna 2023 v hotelu Avanti v Brné

VVER 2022
e 10.-11.fijna 2022
e UJV Re?

e Prezentace dostupné na https://www.vver2022.com/presentations

Waste to Energy 2023- Energetické vyuziti odpadu 2023

e 28.—29. bfezna 2023
e C(Clarion Congress Hotel Prague
e http://w2e.afpconference.com/
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