FAKULTA STROJNI TY’ D E N N I, Z P RAVY KATEDRA ENERGETICKYCH

P> ZAPADOEESKE UNIVERZITY STROJU A ZARIZENI

Z JADERNE ENERGETIKY

4. TYDEN 2023

Z DOMOVA

V pribéhu roku 2022 nejvétsi ceska energetika nabrala celkem 1 212 novych
pracovnikd, tedy podobné jako o rok dfive. Kazdy Sesty nové pfichozi
nastoupil do oblasti jadra, které prilakalo oproti roku 2021 i vice Zen. V
pristich deseti letech CEZ nabere do stavajicich jadernych elektraren a do
tymQ pfripravujicich vystavbu nového bloku v Dukovanech ¢i malych
modularnich reaktort odhadem 2 600 novych lidi. Do CEZ loni také zamifilo
vice vysokoskolakl — jejich podil mezi pfijatymi zaméstnanci byl 40 %. Stovky
zaméstnanc( posilily také oblast zakaznické obsluhy. Mezi novymi posilami
se témér 200 z nich bude vénovat jaderné energetice: nastoupili do
stavajicich jadernych elektraren Temelin a Dukovany nebo do tymu, které
budou rozvijet nové jaderné zdroje — novy blok v Dukovanech, ¢i malé
moduldrni reaktory. Mezi pfichozimi jaderniky bylo loni oproti pfedchozimu
roku vice Zen: v pfipadé jadernych elektrdren tvofily 11 % novych ,
pracovnikd, v nastupech do spole¢nosti Dukovany Il a Temelin Il pak - DRV i e
dokonce 30 %. [2] : e

JE DUKOVANY

Informace o parametrech blok( 27. 1. 2023:

— 1. blok je vrezimu 1 - stabilni provoz na nomindinim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogeneratord 496 MWe
— 2. blok je vrezimu 1 - stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogeneratord 498 MWe
— 3. blok je vrezimu 1 - stabilni provoz na nominalnim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogeneratori 504 MWe
— 4. blok je vrezimu 1 - stabilni provoz na nomindinim vykonu, vykon reaktoru 100 %, vykon turbogeneratort 506 MWe

V roce 2023vyrobila JE Dukovany celkem 1 240 602 MWh elektfiny. [1]

JE TEMELIN

Informace o parametrech blok(l 27. 1. 2023:

— 1. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1103 MWe
— 2. blok je v provozu, vykon turbogeneratoru 1100 MWe

V roce 2023 vyrobila JE Temelin celkem 1 374 486 MWh elekttiny. [1]

HLUBINNE ULOZISTE CR

Obce z Posumavi pozadaly ministra priimyslu Jozefa Sikelu (za STAN) , aby byla lokalita Bfezovy potok vyfazena ze Etyr zvazovanych Gzemi v CR
pro vybudovani ulozisté radioaktivnich odpadd. Ministerstvo primyslu a obchodu (MPO) po doporuceni odbornikl ale nadale podporuje
prizkumné prace ve vech ¢tyfech lokalitadch a nabidlo obcim z PoSumavi dialog s MPO nebo Spravou uloZist radioaktivnich odpadd (SURAO).
Novy $éf SURAO uz se v lednu se zastupci obci setkal. Starostové
vSech deviti obci a mésta Horazdovice, v jejichz katastrech stat
stavbu trvalého Uulozisté vyhorelého jaderného paliva a
radioaktivnich odpad( zvaZuje, v dopise argumentuji tim, Ze
zarazeni lokality do zdméru bylo uc¢inéno bez soucinnosti s nimi
a 7e to SURAO obcim pouze direktivné oznamilo. Zajmova oblast
byla navic predloni uz potreti zvétSena. Uvedli, Ze od roku 2003,
kdy stat zamér oznamil, vSechna zastupitelstva nesouhlasila s
ulozistém v lokalité a vidy odmitala provadéni prizkum( a
vyzkum( v jejich spravnich Gzemich. , A nesouhlasime s nimi ani
nyni,“ uvedli starostové. Zopakovali, Ze za 20 let nepfijali
zakonodarci zadny zakon, ktery by teSil prava obci v této
problematice. Podle mluvéiho MPO Davida Hlustika starostové
odpovédi na své vytky znaji, ministr se se zastupci vSech ctyr
vytipovanych lokalit setkal v prosinci. ,Pfedstavil jim nového
feditele SURAO, plany a aktivity v oblasti pfipravy hlubinného
ulozisté a potvrdil zajem o intenzivni komunikaci se zastupci
obci. Vybér ctyr lokalit, tedy zahrnuti lokality Brezovy potok do
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zUzeného vybéru nezpochybnil a dal na doporuceni odbornik(,” rekl. MPO tedy podporuje prlizkumné prace ve viech ctyrech lokalitach. Novy
$éf SURAO se se zastupci obci setkal v Horazdovicich. ,,Moc jsme nepochopili, pro¢ to iniciovali, nic nového jsme se tam nedozvédéli. Snazi se
jezdit na lokality, ma zfejmé ukol od ministra, ale pro nas to nemélo Zadny smysl,” fekl Petr Klasek, do lofiska starosta Chanovic, ktery naddle za
obce bojuje proti ulozisti. [3]

ZE SVETA
FRANCIE

Francouzsky ufad pro financni trhy (AMF) pozastavil pIné prevzeti spolecnosti EDF statem, dokud odvolaci soud v Pafizi nerozhodne o Zalobé
podané mensinovymi akcionafi spolecnosti EDF proti dohodé.
Pfedstavenstvo EDF dne 27. fijna schvalilo nabidku francouzského
statu renacionalizovat spole¢nost zvySenim jejiho podilu v EDF z 84
% na 100 % v ramci obchodu v hodnoté témér 10 miliard EUR (10
miliard USD). Nasledujici mésic AMF schvadlila zjednoduSenou
vefejnou nabidku podanou francouzskym statem na majetkové
cenné papiry EDF s nabidkovou cenou 12,00 EUR za akcii EDF a
15,52 EUR za OCEANE (stdvajici akcie, které jiz Francouzi nevlastni
Stat). Nabidka byla oteviena od 24. listopadu do 22. prosince
véetné. Skupina mensinovych akcionarl podala pripad k parizskému
odvolacimu soudu s argumentem, Ze cena nabizena akcionarlim EDF
byla pfilis nizka. Zaméstnanecky akciovy fond Actions EDF a
neziskové organizace Energie En Actions a Association pour la
Défense des Actionnaires Minoritaires pozaduji zruseni rozhodnutio &
schvdleni nabidky. [4]

INDIE

Hlavni vybaveni pro indicky Kudankulam 5 je kompletni v tovarné ruského dodavatele Atommash. Tlakova nadoba reaktoru byla zkuSebné
sestavena a tlakova nadoba prosla zasadnimi testy. Jaderna elektrarna Kudankulam je asi 100 kilometr( od ptistavniho mésta Tuticorin ve staté
Tamil Nadu na jiznim cipu Indie. Rusky exportni projekt ma v provozu dva velké reaktory VVER-1000 a Ctyfi dalsi jsou v soucasné dobé ve
vystavbé. Bloky 3 a 4 se zacaly stavét v roce 2017 a bloky 5 a 6 nasledovaly v roce 2021. Tlakovad nadoba reaktoru je centrdlni ¢asti jaderné
elektrarny. Obsahuje jaderné palivové soubory, které produkuji teplo a tvofi soucast primarniho chladiciho okruhu. Musi byt mozné jej otevrit
pro doplnéni paliva a také obsahuje ustanoveni pro senzory a pohyblivé ¢asti, jako jsou ovladaci tyce. Celd sestava pro Kudankulam 5 byla
sestavena v tovarné Atommash ve Volgodonsku v Rusku pomoci hlubokého vybrani v betonové podlaze, které simuluje pozici, kterou bude
plavidlo zastavat ve skutecné elektrarné. Nejprve bylo 11 metr( dlouhé télo plavidla spusténo na misto pomoci jefabu s nosnosti 600 tun.
Dovnitf pak byl umistén 10metrovy trup o vdze 73 tun, 38tunovy plot a dalsi polozky, které tvotily dalSich 68 tun. Jakmile byla hlava reaktorové
nadoby pripojena a uzaviena, cely komponent vazil asi 603 tun. [5]

/e

POLSKO

Polsky obchodnik s obnovitelnou energii Respect Energy podepsal dohodu o spolupréci pti vyvoji jadernych energetickych projekt v Polsku.
Dohoda s francouzskou spole¢nosti EDF zahrnuje analyzy projektu SMR Nuward. Dohoda predstavuje zdmér spolecnosti Respect Energy a EDF,
jejichz cilem je pokracovani ve vyvoji projektll malych moduldrnich reaktor( v Polsku. Zaroven dohoda potvrzuje silny zajem o technologii
modelu reaktoru Nuward. Tu si Respect Energy vybralo pro rozsifeni jeho pole plsobnosti do jaderné energetiky. V fijnu 2021 predstavila
spolecnost EDF polskému ministerstvu nabidku na vystavbu aZ Sesti blokd evropského tlakovodniho reaktoru (EPR). Nabidka podrobné
specifikovala podminky inZenyrského navrhu, obchodniho zajiSténi a vystavby, které jsou potfebné pro vystavbu Ctyr az Sesti blokd na dvou az
tfech lokalitach. Reaktor EPR ma vykon 1650 MWe. | pres snazeni francouzskych spolecnosti si vSak Polsko vybralo technologii spoleCnosti
Westinghouse pro prvni tfi reaktory. V Polsku nyni roste zajem o jaderné technologie. Nejen statni organy planuji vystavbu velkych jadernych
elektraren. Soukromi investofi a prdmyslové podniky zvaZzuji malé modularni reaktory pro napdjeni svych provozi at uz teplem, nebo
elektfinou. Polské soukromé firmy v minulém roce predlozily dozornému organu zadost o posouzeni nékolika SMR. Zajem na prosazeni
reaktord SMR v Polsku ukazaly spolecnosti NuScale Power, Last Energy, GE Hitachi a dals$i. Nyni se k nim pfiddva i francouzska spolecnost s
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reaktorem Nuward. V oblasti velkych reaktor( byly jiz zminény spolecnosti Westinghouse a EDF, ale mimo né byla vybrana také spolecnost
KHNP s koncepci elektrarny s reaktorem APR1400. Elektrarna s timto reaktorem by méla byt postavena v lokalité Pgtnéw. [6]

PALIVO PRO VVER - 440

Spolecnosti Enusa a Westinghouse oznamily dohodu o spolupraci pfi vyrobé paliva pro rektory VVER-440. Tento krok muizZe vyrazné pomoci pfi
diverzifikaci dodavatele paliva pro nékolik evropskych blokd. Spole¢nost Enusa planuje dokonceni nové vyrobni linky paliva ve fabrikacnim
zavodé Juzbado do konce tohoto roku. Prvni palivo by mohlo byt dodavano jiz v roce 2024. Dohoda zahrnuje vyrobu paliva ve vyrobnich
zavodech spoleénosti Westinghouse (Vasterds, Svédsko) a Enusa (Juzbado, Spanélsko). Nyni je v Evropé celkem 16 provozovanych reaktor(
VVER-440 a provozovatelé se snazi najit alternativu k ruskému dodavateli paliva. Spole¢nost Westinghouse jiz nyni dodava jaderné palivo pro
nékolik elektraren na Ukrajiné i mimo ni. Dohoda mezi spoleénostmi Enusa a Westinghouse byla poprvé ozndmena v zafi minulého roku na
symposiu v Londyné. Obé spolecnosti v minulosti spolupracovaly na vyvoji paliva pro standardni lehkovodni reaktory a pfedani zkuSenosti do
Spanélska, Belgie a Francie. Spoleénost Westinghouse podporovala finskou jadernou elektrarnu Loviisa mezi lety 2002 a 2007 diky dodavce
pfiblizné 750 palivovych soubori. Jaderné palivo reaktord VVER-440 je
odliSné od paliva pro reaktory VVER-1000 ¢i jiné zapadni koncepce
tlakovodnich reaktorl. Vyznamny rozdil se netykd pouze geometrie
paliva, distanénich mtiZzek ¢i poctu palivovych proutk(. Reaktory VVER-
440 nedisponuji takzvanou klastrovou regulaci vykonu, ale obsahuji
specialni kazety HRK (Havarijni, Regulacni Kazeta). U klastrové regulace se
do vybranych pozic (vodicich trubek) palivového souboru zasouva
absorbator. U fizeni reaktord VVER-440 je vSak tandemova geometrie
paliva, na kterou navazuje absorbdtor. Pfi zasouvani absorbatoru do
aktivni zény tak dochdzi k vysouvani paliva z aktivni zény a jeho zdméné
za absorbujici material. [7]

BULHARSKO

Nové predstavena bulharska energeticka strategie do roku 2053 cili na zachovani svého exportniho zaméreni pfi dekarbonizaci sektoru. Zemé
pocita se ¢tyfmi novymi jadernymi reaktory, rozvojem fotovoltaiky, vétru a bateriovych uUlozist. Naopak uhli planuje Bulharsko vyuzivat do roku
2030 s naslednym uplnym utlumem do roku 2038. Bulharska tiskova agentura (BTA) zverejnila podrobnosti energetické strategie statu do roku
2053. Hlavnim cilem Bulharska je zUstat lidrem ve vyrobé a exportu elektfiny v regionu. V minulém roce zemé vyvezla pres 12 TWh elektfiny.
Dale se pak zamérfuje na dekarbonizaci energetického sektoru, tedy rozvoj jaderné energetiky, OZE a naopak utlum fosilnich paliv. V oblasti OZE
strategie pocita se zvySenim instalovaného vykonu solarnich elektraren na 7 GW do roku 2030 a 12 GW do roku 2050. U vétrnych elektraren by
pak ve stejnych ¢asovych ramcich mél instalovany vykon vzrlist na 2 =

GW a nasledné na 4 GW. U vodnich elektraren, véetné precerpavacich,
je narlst nejmensi, a to 1270 MW do roku 2050. Zemé planuje také
rozsiteni vyroby vodiku s cilem snizeni dovozu zemniho plynu. Vykon
bateriovych ulozist do roku 2030 by mél dosahnout 600 MW. Do roku
2050 pak Bulharsko pocitd s 1,5 GW dlouhodobych skladovacich
systému. S vyuZivanim uhli pocita zemé na soucasné urovni do roku
2030. Az poté zacne snizovani jeho spotifeby k nule v roce 2038. Tento
plan podle BTA umozZni zejména zachovdani energetické a narodni
bezpecnosti. Bulharsko se kromé vystavby OZE chystd na 4 nové
jaderné bloky. Dva z nich nahradi bloky 5 a 6 elektrarny Kozloduj, které
jsou v soucasnosti v provozu. Jejich Zivotnost je do konce prelomu 40.
a 50. let. Druhé dva bloky by mohlo Bulharsko zprovoznit v elektrarné
Belene. Tam jiz v roce 2008 zacaly pripravné prace, ovsem kvdli
problému s financovanim byl v roce 2012 projekt zastaven. [8]

FINSKO

Fortum je schopno pokracovat v bezpecném provozu jaderné elektrarny Loviisa az do roku 2050, fekl finsky Urad pro radiacni a jadernou
bezpecnost (STUK) tamnimu ministerstvu hospodafstvi a zaméstnanosti (TEM). Ocekava se, Ze vlada vydda rozhodnuti o prodlouzenl provozni
licence pro dvoublokovou elektrarnu v nadchazejicich mésicich. Elektrarna — '
Loviisa — zahrnujici dva tlakovodni reaktory typu VVER-440 — byla prvni
jadernou elektrarnou ve Finsku a v soucasnosti poskytuje vice nez 10 %
elektfiny v zemi. Prvni blok Loviisa zahdjil komerc¢ni provoz v roce 1977,
druhy blok nasledoval v roce 1981. Provozni licence pro bloky byly obnoveny
v roce 1998 a 2007. Spoleénost Fortum podala v bfeznu 2022 spolecnosti
TEM Zadost o provozovdni obou blokd do konce roku 2050. Soucasné
provozni licence vyprsi na konci roku 2027, respektive 2030. Spoleénost také
pozadala o licenci k provozovani zafizeni na ukladani nizko a stredné
aktivniho radioaktivniho odpadu v lokalité Loviisa do roku 2090. Finska vlada
nyni posuzuje Zadost Fortum. Vyzddalo si vyjadreni od nékolika uradd,
organizaci a obci v dotéeném Uzemi a poskytlo obéanim a obcim moznost se
vyjadfit. VlIada na zakladé téchto vyjadieni vydad rozhodnuti o provozni
licenci. [9]
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JADRO - NOVE JADERNE ZDROJE

e 20. fijna 2022
e OREA HOTEL PYRAMIDA
e Zaznam z konference dostupny na https://www.youtube.com/watch?v=_EQjZ1UCIUM

MALE A MODULARNi REAKTORY

e 8. rocnik konference o SMR
e 7 Unora 2023
e CVUT FJFI, Bfehova 8, Praha

JADERNE DNY PLZEN
e 14, z3ri—18. fijna 2023
e Prezentace z minulych ro¢nikd dostupné na https://www.jadernedny.cz/

NUSIM

e Presunuta nar. 2023
e Mochovce

VVER 2022
e 10.-11. ijna 2022
e UJVRe?
e Prezentace dostupné na https://www.vver2022.com/presentations

ALL FOR POWER CONFERENCE 2022

e 24.-25. listopadu 2022
e Praha
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